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Apresentacao

Este relatério apresenta, de forma sintética, os resultados nacionais do Exame
Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) da Area de Computacgio,
realizado em 2008.

O ENADE constitui um dos instrumentos do Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacao Superior (SINAES), sendo realizado anualmente em todo o pais. Em 2008,

foram avaliadas as seguintes areas:

e Arquitetura e Urbanismo

e Biologia

o Ciéncias Sociais

¢ Computacédo

e Engenharias

e Filosofia

e Fisica

e Geografia

e Historia

e Letras

o Matemética

e Pedagogia

e Quimica

e Tecnologia em Alimentos

e Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas
e Tecnologia em Automacéao Industrial

e Tecnologia em Construcao de Edificios
e Tecnologia em Fabricagdo Mecéanica

e Tecnologia em Gestdo da Producdo Industrial
e Tecnologia em Manutencéo Industrial

e Tecnologia em Processos Quimicos

e Tecnologia em Redes de Computadores

e Tecnologia em Saneamento Ambiental

O ENADE incluiu grupos de estudantes dos referidos cursos, selecionados por

amostragem, os quais se encontravam em momentos distintos de sua graduacdo: um



grupo, considerado ingressante, cursava o final do primeiro ano; e outro, considerado
concluinte, encontrava-se no final do dltimo ano do curso. Os dois grupos de
estudantes foram submetidos & mesma prova.

A esses estudantes foi aplicado também um questionario (Questionario
Socioecondmico), que teve a funcdo de compor-lhes o perfil, integrando informacdes
do seu contexto as suas percepcdes e vivéncias, e investigou, ainda, a percep¢éo dos
estudantes quanto a sua trajetdria no curso e na Instituicdo de Educacdo Superior
(IES), por meio de questdes objetivas que exploraram a funcdo social da profissédo e
os aspectos fundamentais da formacéo profissional.

A prova se caracterizou por abranger amplamente o curriculo, além de investigar
temas contextualizados e atuais, problematizados em forma de estudo de caso,
situacdes-problema, simulacros e outros, ndo tendo, portanto, énfase exclusiva no
contetdo. Foi composta de duas partes: a primeira, denominada Formacédo Geral,
apresentou-se como componente comum as provas das diferentes areas, investigando
competéncias, habilidades e conhecimentos gerais j4 desenvolvidos pelos estudantes
no seu repertorio, de forma a facilitar a compreenséo de temas exteriores ao ambito
especifico de sua profissdo e a realidade brasileira e mundial; a segunda parte,
denominada Componente Especifico, contemplou a especificidade de cada area, no
dominio dos conhecimentos e das habilidades esperadas para o perfil profissional.

Os resultados do ENADE/2008, da Area de Computacdo, expressos neste
relatério, apresentam, para além da mensuracdo quantitativa decorrente do
desempenho dos estudantes na prova, a potencialidade da correlagdo entre
indicadores quantitativos e qualitativos acerca das caracteristicas desejadas a

formacéao do perfil profissional pretendido.

Estrutura do Relatério

A estrutura geral do Relatério Sintese € composta pelos capitulos relacionados a
seguir, além desta Apresentacao.

Capitulo 1: Diretrizes para o ENADE/2008

Capitulo 2: Distribuicdo dos Cursos e dos Estudantes no Brasil

Capitulo 3: Andlise Técnica da Prova

Capitulo 4: Percepcéo sobre a Prova

Capitulo 5: Distribuicdo dos Conceitos

Capitulo 6: Caracteristicas dos Estudantes

O Capitulo 1 apresenta carater introdutério e explicativo sobre diretrizes e
formato da prova, comissGes assessoras de avaliacdo das areas, além das férmulas

estatisticas utilizadas.



O Capitulo 2 delineia um panorama quantitativo de cursos e estudantes,
apresentando em tabelas e graficos a sua distribuicdo segundo categoria
administrativa e organizacdo académica da IES. Para tal, utiliza dados nacionais por
regido e por unidade federativa, separando-se, ainda, os estudantes concluintes dos
ingressantes.

O Capitulo 3 traz as analises gerais da prova, quanto ao desempenho dos
estudantes no ENADE/2008, expressas pelo célculo das estatisticas basicas da prova,
além das estatisticas e andlises, em separado, sobre a Formacdo Geral e 0
Componente Especifico. Nas tabelas sdo evidenciados o total da populacdo, da
amostra e dos presentes; a média, o erro-padrdo da média, o desvio padrédo, a nota
minima, a mediana e a nota maxima, contemplando, separadamente, 0s ingressantes,
0s concluintes e o total de estudantes. Os dados foram calculados tendo em vista
agregacoes resultantes dos seguintes critérios: por regido, nivel nacional, categoria
administrativa e organizacdo académica.

O Capitulo 4 trata das impressfes dos estudantes sobre a prova ENADE/2008,
as quais foram analisadas por meio de 9 perguntas que avaliaram desde o grau de
dificuldade da prova até o tempo gasto para resolver as questdes. Nesse capitulo
objetivou-se a descricdo desses resultados separando concluintes de ingressantes e
relacionando-os ao desempenho dos estudantes e as regides de origem.

O Capitulo 5 expBe o panorama nacional da distribuicdo dos conceitos dos
cursos avaliados no ENADE/2008, por meio de tabelas e analises que articulam os
conceitos a categoria administrativa e a organizacdo académica, estratificadas por
regido.

O Capitulo 6 enfatiza as caracteristicas dos estudantes, reveladas a partir dos
resultados obtidos no Questionario Socioecondémico. O estudo desses dados favorece
0 conhecimento e a andlise do perfil socioeconémico, da percepg¢édo sobre o ambiente
de ensino-aprendizagem e dos fatores que podem estar relacionados ao desempenho
dos estudantes, cujo perfil é articulado ao seu desempenho na prova, a regido e a
categoria administrativa, especificando-se esses estudos em relagdo a ingressantes e
concluintes.

Espera-se que as analises e resultados aqui apresentados possam subsidiar
redefinicbes politico-pedagdgicas aos percursos de formagéo no cenério da educacéo

superior no pais.



Capitulo 1
Diretrizes para o ENADE/2008

1.1 Objetivos

A Lei n? 10.861, de 14 de abril de 2004, instituiu o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacao Superior (SINAES), com o objetivo de “assegurar processo
nacional de avaliacdo das instituicdes de educacéao superior, dos cursos de graduacao
e do desempenho académico de seus estudantes”. De acordo com o § 1° do Artigo 1°
da referida lei, o SINAES tem por finalidades “a melhoria da qualidade da educacéao
superior, a orientagdo da expansdo da sua oferta, 0 aumento permanente da sua
eficacia institucional e efetividade académica e social e, especialmente, a promocao
do aprofundamento dos compromissos e responsabilidades sociais das instituicbes de
educacao superior, por meio da valorizacdo de sua missao publica, da promocao dos
valores democraticos, do respeito a diferenca e a diversidade, da afirmacdo da
autonomia e da identidade institucional”.

O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE), como parte
integrante do SINAES, foi definido pela mesma lei. De acordo com a perspectiva da
avaliacado dinamica que esta subjacente ao SINAES, o ENADE tem por objetivo geral
avaliar o desempenho dos estudantes em relacdo aos conteldos programaticos
previstos nas diretrizes curriculares do respectivo curso de graduacdo, suas
habilidades para ajustamento as exigéncias decorrentes da evolu¢do do conhecimento
e suas competéncias para compreender temas exteriores ao ambito especifico de sua
profissao, ligados a realidade brasileira e mundial e a outras areas do conhecimento,
considerando as definicdes estabelecidas pela Comissdo Assessora de Avaliacdo da
Area de Computacio e pela Comissdo Assessora de Avaliacdo da Formacdo Geral do
ENADE.

O ENADE é complementado pelo Questionario Socioecondmico (com 115
questdes, enviado com antecedéncia ao estudante, cuja participa¢do € voluntaria, e
que foi entregue j& respondido no local do exame), o questionario dos coordenadores
de curso, as questdes de avaliacdo da prova e os dados do Censo da Educagédo

Superior.



A Comisséo Assessora de Avaliacdo da Area de Computagéo do ENADE 2008 é
composta pelos seguintes professores, nomeados pela Portaria n°® 95, de 24 de junho
de 2008:

e Carlos Renato Lisboa Francés, Universidade Federal do Par4;

¢ Claudio Esperanca, Universidade Federal do Rio de Janeiro;

¢ Felipe Martins Muller, Universidade Federal de Santa Maria;

e Jodo Marcos Bastos Cavalcanti, Universidade Federal do Amazonas;

e Marcelo Hideki Yamaguti, Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande
do Sul;

e Maria da Graga Brasil Rocha, Universidade Federal de S&o Carlos; e

e Murilo Silva de Camargo, Universidade de Brasilia.

Fazem parte da Comissdo Assessora de Avaliacdo da Formacgdo Geral do
ENADE 2008 os seguintes professores, designados pela Portaria n® 95, de 24 de
junho de 2008:

e Joao Carlos Salles Pires da Silva, Universidade Federal da Bahia;

e Luiz Pasquali, Universidade de Brasilia;

e Marcia Regina Ferreira de Brito Dias, Universidade Estadual de Campinas;

¢ Nival Nunes de Almeida, Universidade do Estado do Rio de Janeiro;

e Roberto da Silva Fragale Filho, Universidade Federal Fluminense;

e Solange Medina Ketzer, Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do
Sul; e

e Vera Lucia Puga, Universidade Federal de Uberlandia.

O ENADE ¢ aplicado periodicamente a amostras de estudantes das diversas
areas do conhecimento que tenham cumprido os percentuais minimos estabelecidos,
caracterizando-os como ingressantes ou concluintes. Esta avaliacdo ocorre, quase
sempre, ao final do primeiro e do Ultimo ano da maioria dos cursos de graduagéo.

A avaliagdo do desempenho dos estudantes de cada curso que participa do ENADE é
expressa por meio de conceitos, ordenados em uma escala com 5 (cinco) niveis,
tomando por base padrdes minimos estabelecidos por especialistas das diferentes

areas do conhecimento.

1.2 Matriz de avaliacao

A prova do ENADE/2008, aplicada aos estudantes da Area de Computagdo, com
duracao total de 4 horas, apresentou questées discursivas e de multipla escolha, relativas a um
componente de avaliagdo da Formacgéo Geral, comum aos cursos de todas as areas, e a um

Componente Especifico da Area de Computacao.



No componente de avaliagdo da Formagéo Geral, dentro dos limites possiveis, é
investigada a formacdo de um profissional ético, competente e comprometido com a
sociedade em que vive.

Além do dominio de conhecimentos e de niveis diversificados de habilidades e
competéncias para perfis profissionais especificos, espera-se que os graduandos das
IES evidenciem a compreensdo de temas transcendentes ao ambiente préprio de
formacdo e importantes para a realidade contemporanea, como: sociodiversidade
(multiculturalismo, tolerancia, inclusédo); exclusdo e minorias; biodiversidade; ecologia;
mapas socio e geopolitico; globalizacdo; arte, cultura e filosofia; politicas publicas
(educacdo, habitacdo, saneamento, saude, seguranca e desenvolvimento
sustentavel); redes sociais e responsabilidade (setor publico, privado, terceiro setor);
relagbes interpessoais (respeitar, cuidar, considerar e conviver); vida urbana e rural,
incluséo/exclusédo digital; democracia e cidadania; violéncia; terrorismo; avangos
tecnolégicos; relagbes de trabalho; tecnociéncia; propriedade intelectual; diferentes
midias e tratamento da informag&do. Essa compreensdo vincula-se a perspectivas
criticas, integradoras e a construcéo de sinteses contextualizadas.

No componente de Formacdo Geral foram verificadas as capacidades dos
graduandos de ler e interpretar textos; analisar e criticar informacdes; extrair
conclusbes por inducdo e/ou deducgdo; estabelecer relacbes, comparacdes e
contrastes em diferentes situacdes; detectar contradi¢cbes; fazer escolhas valorativas
avaliando consequéncias; questionar a realidade; argumentar coerentemente. Foram
ainda verificadas as seguintes competéncias: projetar acbes de intervencdo; propor
solugBes para situagBes-problema; construir perspectivas integradoras; elaborar
sinteses; administrar conflitos.

O componente de avaliacdo da Formacdo Geral do ENADE 2008 foi composto
por 10 questdes, sendo 2 discursivas e 8 de multipla escolha, utilizando situacdes-
problema, estudos de caso, simulagfes e interpretacédo de textos, imagens, graficos e
tabelas. As questdes discursivas buscavam investigar, além do conteldo especifico,
aspectos como a clareza, a coeréncia, a coesdo, as estratégias argumentativas, a
utilizacéo de vocabulario adequado e a corre¢do gramatical do texto.

A prova do ENADE/2008, no Componente Especifico da area de Computacao,
teve por objetivos:

I. Articular-se aos demais instrumentos que compdem o SINAES, contribuindo

para:
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a) a avaliagdo dos cursos de Computacdo por meio de uma prova que
avaliasse a aquisicdo de competéncias dos estudantes da referida area,
necessarias ao exercicio da profissao e da cidadania;

b) a realizacdo do levantamento de informacdes e dados quantitativos e
qualitativos, por meio da avaliacdo proposta, visando a construcdo de uma
série historica para um diagnéstico do processo ensino-aprendizagem nos
cursos de Computacao;

¢) a analise das necessidades, das demandas e dos problemas do processo
de formacéo do profissional graduado em Computacao, considerando-se a
realidade social, econbmica, politica e cultural, e preceitos éticos, assim
como principios expressos nas Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s
cursos de Computacao; e

d) o favorecimento da ampliacdo e da consolidagdo da cultura de avaliagéo,
propiciando a construcdo de indicadores de qualidade da formacdo do

graduado em Computacéo.

. Oferecer subsidios ao desenvolvimento de acdes de melhoria da qualidade

de ensino, focalizando:

a) a formulacdo de politicas publicas para a melhoria do ensino de
graduacao no Pais;

b) a discussdo do compromisso do profissional em Computacdo com a
sociedade brasileira;

¢) o acompanhamento, por parte da sociedade, da qualificacdo oferecida aos
graduandos pelos cursos de Computacao;

d) a discusséo e a reflexdo sobre o processo de avaliagdo institucional no
ambito dos cursos de graduagdo em Computacéo;

e) o processo de autoavaliagdo dos cursos de Computacéo; e

f) a autoavaliagdo dos graduandos.

Incentivar as instituicdes de Educacéo Superior a:

a) formular politicas e programas voltados a melhoria da qualidade do Ensino
Médio e do ensino de graduacdo em Computacgao;

b) utilizar dados e informacdes do ENADE para avaliar e aprimorar os
projetos pedagogicos;

c) adequar a formagédo do graduado em Computacdo as necessidades da
sociedade brasileira, por meio do aprimoramento das condi¢cdes do
processo de ensino-aprendizagem e do ambiente académico dos cursos

de Computacéo; e
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d) refletir sobre o valor do conhecimento e das competéncias que a
instituicdo agrega aos estudantes, tomando por base o desempenho das
turmas iniciais e finais de curso.

A prova do ENADE 2008, no Componente Especifico da area de Computacao,
foi elaborada a partir das diretrizes estabelecidas pela Comissdo Assessora de Area
do INEP que, por sua vez, elaborou as diretrizes da prova a partir das Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos, aprovadas e instituidas pelo Conselho Nacional de
Educacao (CNE) do Ministério da Educacao (MEC).

O ENADE adota como referéncia que o estudante deve apresentar o perfil de
profissional generalista, capacitado a absorver e a desenvolver novas tecnologias,
estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificacdo e na solugdo de
problemas, considerando os aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, a partir de uma visdo ética e humanista, em atendimento as demandas da
sociedade. Especificamente na area de Computagéo, a prova tomou como referéncia
o seguinte perfil do profissional:

1 — Os cursos de Bacharelado em Ciéncia da Computacao visam a formacéo
de recursos humanos para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico da Computagéo.
Esses cursos se caracterizam pela necessidade de conhecimento profundo de
aspectos tedricos da area de Computacdo, como: Algebra e Matematica Discreta,
Computabilidade, Complexidade de Algoritmos, Linguagens Formais e Autématos,
Compiladores e Arquitetura de Computadores. Os egressos desses cursos devem ser
empreendedores e estar situados no estado da arte da ciéncia e da tecnologia da
Computacdo, sendo aptos a construcdo de softwares para novos sistemas
computacionais.

2 — Os cursos de Engenharia de Computacéo visam a aplicacdo da Ciéncia da
Computacéo e o uso da tecnologia da Computacéo na solucdo de problemas ligados a
processos e servicos. Esses cursos se caracterizam pela utilizacdo intensiva de
conceitos de Fisica, Eletricidade, Controle de Sistemas, Robotica, Arquitetura e
Organizacdo de Computadores, Sistemas de Tempo-Real, Redes de Computadores e
de Sistemas Distribuidos. Os egressos desses cursos podem potencialmente ser
empreendedores e estar situados no estado da arte da ciéncia e da tecnologia da
Computacdo e Automacéo, sendo aptos ao projeto de software e hardware.

3 — Os cursos de Bacharelado em Sistemas de Informag&o visam a formacgéo
de profissionais que possuam conhecimento abrangente e capacidade de utilizacdo
eficiente de tecnologias da Computacdo, como: Programacdo, Banco de Dados,
Engenharia de Software, Redes de Computadores, entre outras. Esses cursos reinem

aspectos da tecnologia da Computacao e da Administracdo. Seus egressos devem ter
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capacidade empreendedora e devem ser capazes de propor solugdes tecnoldgicas
para automatizacdo de processos organizacionais, por meio da andlise de cenarios,
aquisicdo, desenvolvimento e gerenciamento de servigos e recursos da tecnologia de
informacg&o, apoio ao processo decisério e definicAo e implementacdo de novas
estratégias organizacionais.

O ENADE 2008, no Componente Especifico da area de Computacgéo, teve por
objetivos: avaliar o desempenho dos estudantes dos cursos que correspondem aos
perfis denominados como Bacharelado em Ciéncia da Computacdo, Engenharia de
Computacdo e Bacharelado em Sistemas de Informacédo, com base em seus perfis
profissionais, descritos anteriormente.

A prova do ENADE 2008, no Componente Especifico da area de Computacéo,
avaliou se o estudante desenvolveu, no processo de formagéo, as habilidades e
competéncias descritas a seguir:

1. Bacharelado em Ciéncia da Computagéo: possuir visdo sistémica e integral
da érea de computacdo; dominar os fundamentos cientificos e tecnolégicos
relacionados a area de Computacao; saber modelar e especificar solugdes
computacionais para diversos tipos de problemas; ter capacidade para
analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar qualquer
projeto de software; ser apto a projetar e a desenvolver sistemas que
integrem hardware e software; possuir capacidade para aplicar seus
conhecimentos de forma independente e inovadora, acompanhando a
evolucdo do setor e contribuindo na busca de solu¢des nas diferentes areas
aplicadas; ser empreendedor e ter capacidade de alavancar a geracédo de
oportunidades de negdécio na area; conhecer e respeitar 0s principios éticos
da area de Computacdo e ter uma visdo humanistica critica e consistente
sobre o impacto de sua atuacao profissional na sociedade;

2. Engenharia de Computacao: analisar, projetar e aplicar, de forma inovadora,
sistemas computacionais e seus aplicativos; possuir visdo sistémica e
integral da é&rea de computacdo; dominar os fundamentos teodricos,
cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de Computagéo, Fisica e
Eletricidade; saber modelar e especificar solugbes computacionais para
diversos tipos de problemas; ter capacidade para analisar, projetar,
desenvolver, implementar, validar e gerenciar projetos de software, de
hardware ou que integrem ambos; ser apto a projetar e a desenvolver
sistemas embarcados, sistemas para automacao industrial e para controle
de processos; possuir capacidade para aplicar seus conhecimentos de

forma independente e inovadora, acompanhando a evolu¢cdo do setor e
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contribuindo na busca de solugBes nas diferentes areas aplicadas; ser

empreendedor e ter capacidade de alavancar a geracdo de oportunidades

de negécio na area de Computacdo; conhecer e respeitar os principios

éticos da area de Computacdo e ter uma visdo humanistica critica e

consistente sobre o impacto de sua atuacao profissional na sociedade; e

3. Bacharelado em Sistemas de Informacdo: capacidade de desenvolver,
implementar e gerenciar uma infra-estrutura de tecnologia da informacéo

(computadores e comunicacdo), dados (internos e externos) e sistemas que

abranjam uma organizacéo; dominio de novas tecnologias da informacéo e

gestdo da area de Sistemas de Informacdo; uso criativo de tecnologia da

informacé&o para aquisicdo de dados, comunicacéo, coordenagéo, analise e

apoio a decisdo; conhecimento e emprego de modelos, ferramentas e

técnicas, que representem o0 estado da arte na &rea, associados ao

diagnostico, planejamento, implementagdo e avaliagdo de sistemas de
informag&o aplicados nas organizacdes; capacidade de analisar, projetar,
desenvolver, implementar, validar e gerenciar projetos de sistemas de
informacéo; ser empreendedor e ter capacidade de alavancar a geracdo de

oportunidades de negécio na area; respeito aos principios éticos e

profissionais da é&area de Computacdo; visdo humanistica critica e

consistente sobre o impacto de sua atuacgao profissional na sociedade e nas

organizagoes.
A prova do ENADE 2008, no Componente Especifico da area de Computacéo,
adotou como referencial os seguintes conteudos:
1. Conteudos comuns aos perfis de todos 0s cursos:

1.1. Arquitetura de Computadores (Sistemas numeéricos, Organizacdo de
computadores; Conjunto de instru¢des; Mecanismos de interrupgéo e de
excecdo; Barramento, comunicagles, interfaces e periféricos;
Organizacdo de memoria; Multiprocessadores; Multicomputadores;
Arquiteturas paralelas);

1.2. Algoritmos e Estruturas de Dados (Desenvolvimento e Complexidade de
Algoritmos; Estruturas de Dados Lineares e Nao Lineares; Pesquisa e
Ordenacgéo; Grafos);

1.3. Engenharia de Software (Processos de desenvolvimento de software;
Qualidade de software; Técnicas de planejamento e gerenciamento de
software; Engenharia de requisitos; Métodos de analise e de projeto de

software; Verificacdo, validacéo e teste; Manutengdo; Documentacao);
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1.4.

15.

1.6.

1.7.

Etica, Computador e Sociedade (Aspectos sociais, econémicos, legais e
profissionais de computacdo; Aspectos estratégicos do controle da
tecnologia; Etica e responsabilidade profissional);

Logica Matematica e Matematica Discreta (Calculo proposicional;
Légica de primeira ordem; Conjuntos, Relagbes, fungbes, ordens
parciais e totais; Algebra booleana; Estruturas algébricas;
Combinatéria);

Programacdo (Paradigmas de linguagens; Metodologias de
desenvolvimento de programas; Recursividade); e

Sistemas Operacionais (Geréncia de  processos/processador;
Comunicacdo, concorréncia e sincronizagdo de  processos;
Gerenciamento de memoria, Alocacdo de recursos e deadlocks;

Sistemas de arquivos; Gerenciamento de dispositivos de entrada/saida).

. Conteudos especificos dos cursos com perfil de Bacharelado em Ciéncia da

Computacéo:

2.1

2.2.

2.3.

2.4,

Banco de Dados (Modelagem e projeto de banco de dados; Bancos de
dados relacional e orientado a objetos; Linguagens de consulta e
manipulacdo de dados; Sistemas de Geréncia de Banco de Dados:
arquitetura, gerenciamento de transacfes, controle de concorréncia,
recuperacdo, processamento e otimizacdo de consultas; Bancos de
dados distribuidos);

Circuitos Digitais (Sistemas de numeracao e codigos; Aritmética binaria;
Circuitos combinatorios; Andlise e sintese de componentes sequienciais
e de memodria; Circuitos sequenciais; Memodrias; Projeto de Sistemas
Digitais: hierarquico e modular; Dispositivos l6gicos programaveis);
Computagcdo Grafica e Processamento de Imagem (Transformacgdes
geométricas em duas e trés dimensdes; Recorte e visibilidade;
TransformagBes projetivas; Definicho de objetos e cenas
tridimensionais; Modelos de iluminagdo e tonalizacdo (shading);
Texturas e Mapeamentos; Rasterizacdo e Técnicas de antisserrilhado
(antialiasing); Percepcéo visual humana; Amostragem, realce, filtragem,
restauracdo de imagens; Segmentacdo de imagens; Compressao e
comunicacdo de imagens; Noc¢bes de visdo computacional e
reconhecimento de padrdes);

Inteligéncia Atrtificial (Linguagens simbdlicas; Resolu¢cdo de problemas
como busca; Esquemas para representacdo do conhecimento: l6gicos,

em rede, estruturados, procedurais; Formalismos para a representacéo
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de conhecimento incerto; Redes Bayesianas; Conjuntos e Ldogica fuzzy;
Aprendizado de maquina; Aprendizado Indutivo; Arvores de decisio;
Redes neurais; Algoritmos heuristicos; Computacéo Evolutiva);

2.5. Linguagens Formais e Automatos; Compiladores e Computabilidade
(Graméticas; Linguagens regulares; Tipos de reconhecedores;
Autdmatos de estados finitos deterministico e ndo deterministico;
Autbmatos de pilha; Maquina de Turing; Hierarquia de Chomsky;
Funcbes recursivas; Tese de Church; Teorema da incompletude de
Godel; Classes de problemas P, NP, NP-Completo e NP-Dificil);

2.6. Probabilidade e Estatistica (Eventos e espacos amostrais; Variaveis
aleatorias discretas e continuas; Distribuicdes de probabilidades de
variaveis aleatérias unidimensionais e bidimensionais; Esperanca
matematica; Variancia e coeficientes de correlacdo; Teorema do limite
central; Teste de hip6teses para médias; Testes do Qui-quadrado;
Regressao e correlagdo);

2.7.Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos (Topologias,
sinalizagdo no meio de transmissdo; Protocolos e servicos de
comunicacdo; Arquiteturas de protocolos; Interconexdo de redes;
Planejamento e geréncia de redes; Seguranca e autenticacao;
Comunicacdo entre processos; Tolerancia a falhas; Sistemas
operacionais distribuidos; Heterogeneidade e Integracdo; Controle de
acesso ao meio; Avaliacdo de desempenho: teoria das filas, cadeias de
Markov, monitoracao); e

2.8. Telecomunicagdes (Principios da teoria da informagéo; Transmisséo da
informagdo e modelagem do sistema de transmissdo; Transmissédo
analogica e digital; Técnicas de modulacdo: amplitude, freqiéncia, fase
e mistas; Comunicagdes sem fio; Comunicagdo oOtica: dispositivos e
sistemas).

3. Contetdos especificos dos cursos com perfii de Engenharia de

Computacéo:

3.1. Automagédo Industrial e Controle de Processos (Eletronica;
amplificadores operacionais; Sensores, atuadores, transdutores,
conversores, motores AC e DC; Software para tempo real; Lbgica
sequencial e combinacional; Redes de Petri; Microcontroladores;
Controladores logicos programaveis; Sistemas continuos, discretos e a
eventos discretos; Sistemas em malha aberta e fechada; Sistemas de

aquisicdo de dados, monitoracdo e controle; Elementos e sistemas de
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

automacao industrial (CNC, CLP, méaquinas, manipuladores, robds
industriais, transportadores, inspecdo e medicdo); Ambiente de
manufatura integrada por computadores (CIM, CAE, CAD, CAM);
Sistemas de tempo real);

Banco de Dados (Modelagem e projeto de banco de dados; Bancos de
dados relacional e orientado a objetos; Linguagens de consulta e
manipulacdo de dados; Sistemas de Geréncia de Banco de Dados:
arquitetura, gerenciamento de transacdes, controle de concorréncia,
recuperacao, processamento e otimizacdo de consultas; Bancos de
dados distribuidos);

Célculo Diferencial e Integral (Limites de funcdes e de seqiéncias;
Funcbes reais de uma e de vérias variaveis; Continuidade e
diferenciabilidade; Maximos e minimos; Integracdo; Gradiente;
Multiplicadores de Lagrange; Transformacdes; Matrizes Jacobianas;
Teorema da Funcdao inversa; Diferenciagdo implicita);

Célculo numérico (Resolucdo de sistemas de equacdes lineares
(métodos diretos e iterativos); Métodos de interpolagdo numérica e
ajuste de curvas (formas de Lagrange e Newton, minimos quadrados);
Integracdo numérica, Resolucdo numérica de equacdes diferenciais
ordinérias);

Computacdo Grafica e Processamento de Imagem (Transformacdes
geométricas em duas e trés dimensbes; Recorte e Visibilidade;
Transformacbes Projetivas; Definicho de objetos e cenas
tridimensionais; Modelos de iluminagdo e tonalizagdo (shading);
Texturas e Mapeamentos; Rasterizacdo e Técnicas de antisserrilhado
(antialiasing); Percepc¢éo visual humana; Amostragem realce, filtragem,
restauracdo de imagens, Segmentacdo de imagens; Compressédo e
comunicacdo de imagens; Nocdes de visdo computacional e
reconhecimento de padrdes);

Fisica; Eletricidade e Circuitos (Campo Elétrico; Lei de Gauss; Potencial
Elétrico, capacitancia e dielétricos, corrente e resisténcia; Circuitos de
corrente continua; Campos magnéticos; Lei de Faraday; Indutancia;
Circuitos de corrente alternada; Ondas eletromagnéticas; Propriedades
eletrbnicas de materiais; Semicondutores, juncdes semicondutoras e
diodos semicondutores; Transistores bipolares e de efeito de campo;
Circuitos Integrados lineares; Amplificadores operacionais;

Multivibradores e Osciladores; Sistemas de numeracdo e cAdigos;
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3.7.

3.8.

3.9.

3.10

3.11.

Aritmética binaria; Circuitos combinatérios; Andlise e sintese de
componentes sequenciais e de memdria; Circuitos seqlenciais;
Memorias; Projeto de Sistemas Digitais: hierdrquico e modular;
Dispositivos I6gicos programaveis);

Inteligéncia Atrtificial (Linguagens simbdlicas; Resolu¢cdo de problemas
como busca; Esquemas para representacdo do conhecimento: l6gicos,
em rede, estruturados, procedurais; Formalismos para a representacéo
de conhecimento incerto; Redes Bayesianas; Conjuntos e Ldgica fuzzy;
Aprendizado de maquina; Aprendizado Indutivo; Arvores de deciséo;
Redes neurais; Algoritmos heuristicos e meta-heuristicos: Computacao
Evolutiva);

Linguagens Formais e Autdmatos; Compiladores e Computabilidade
(Gramdticas; Linguagens regulares; Tipos de reconhecedores;
Autdmatos de estados finitos deterministico e ndo deterministico;
Autdmatos de pilha; Maquina de Turing; Hierarquia de Chomsky);
Probabilidade; Estatistica e Processos Estocasticos (Eventos e espacos
amostrais; Variaveis aleatorias discretas e continuas; Distribuicdes de
probabilidades de variaveis aleatérias unidimensionais e bidimensionais;
Esperanga matematica; Varidncia e coeficientes de correlagéo;
Teorema do limite central; Principais distribuicbes estatisticas
(Gaussiana, Poisson, uniforme e exponencial); Teste de hipbteses para
médias; Testes do Qui-quadrado; Regressao e correlagdo; Processos
de Poisson, de nascimento e morte, de Markov);

. Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos (Topologias;
sinalizagdo no meio de transmissdo; Protocolos e servigcos de
comunicagdo; Arquiteturas de protocolos; Interconexdo de redes;
Planejamento e geréncia de redes; Seguranca e autenticacao;
Comunicacao entre processos em sistemas distribuidos; Tolerancia a
falhas em sistemas distribuidos; Sistemas operacionais distribuidos;
Heterogeneidade e Integracdo em sistemas distribuidos; Controle de
acesso ao meio; Avaliagcdo de desempenho: teoria das filas, cadeias
de Markov, monitoracao); e

Telecomunicagfes (Principios da teoria da informacdo; Transmisséo
da informacéo e modelagem do sistema de transmissdo; Transmisséo
analogica e digital; Técnicas de modulacdo: amplitude, freqiiéncia,
fase e mistas; Comunicac6es sem fio; Comunicacao otica: dispositivos

e sistemas; Tecnologias de acesso).
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4. Conteudos especificos dos cursos com perfil de Bacharelado em Sistemas

de Informacéo:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Administracdo (As atividades do processo administrativo: planejamento,
organizacao, diregdo e controle; A relagdo entre niveis organizacionais,
processo decisério e sistemas de informacéo; Visdo geral das funcbes
empresariais basicas: marketing, financas e contabilidade, producéo e
logistica, recursos humanos; Os conceitos, niveis e tipos de decisdo nas
organizacdes; Os estagios do processo decisorio; Os modelos
individuais e organizacionais de tomada de decisdo; Teorias,
metodologias, técnicas e ferramentas aplicaveis a andlise de decisdes);
Auditoria e Avaliacdo de Sistemas (O conceito e 0s objetivos da
auditoria de sistemas de informacao; O planejamento, implementagéo e
avaliacdo de politicas de segurangca de informacdes; Técnicas de
auditoria em sistemas de informacéo; Avaliacdo quantitativa X avaliacao
qualitativa; Classificagdo e caracterizagdo dos métodos de avaliagéo e
tipos de problemas envolvidos);

Banco de Dados (Visdo geral do gerenciamento de banco de dados;
Arquitetura de um sistema gerenciador de banco de dados; Modelagem
e projeto de banco de dados; Gerenciamento de transacdes; Controle
de concorréncia, recuperacdo, seguranca, integridade e distribuicao;
Bancos de dados relacional, objeto-relacional, orientado a objetos);
Geréncia de Projetos e Qualidade de Software (Planejamento,
execucdo, acompanhamento, controle e encerramento de um projeto;
Modelos, metodologias, técnicas e ferramentas do gerenciamento de
projetos; Conceitos de qualidade de software; Modelos e normas de
gualidade de software; Técnicas de garantia da qualidade de software);
Processos de Desenvolvimento de Software (O processo de software e
o produto de software; Ciclo de vida de sistemas e seus paradigmas;
Uso de modelos, metodologias, técnicas e ferramentas de analise e
projeto de sistemas; Processo de desenvolvimento de sistemas de
informagé&o para suporte ao processo decisorio e estratégico);

Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos (Tipos de enlace,
codigos, modos e meios de transmissdo; Protocolos e servigos de
comunicacdo; Arquiteturas de protocolos; Modelos de arquitetura e
aplicacdes, Interconex&o de redes; Planejamento e geréncia de redes;
Seguranca e autenticacdo; Comunicagao entre processos; Tolerancia a

falhas; Heterogeneidade e integracéo); e
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4.7. Sistemas de Informacdo Aplicados (O conceito e classificagbes de
sistema; Os conceitos de dado, informagédo e conhecimento; Enfoque
sistémico; Os conceitos, objetivos, fungbes, componentes e
classificagbes dos sistemas de informacgéo; As dimensdes tecnoldgica,
organizacional e humana dos sistemas de informagé&o; Caracteristicas e
funcionalidades de sistemas de informacgéo de nivel operacional, tatico e
estratégico nas organizacfes; O planejamento estratégico de sistemas
de informacao; Desenvolvimento de sistemas de informacéo de suporte

ao processo decisorio operacional, tatico e estratégico).
A parte relativa ao Componente Especifico da area de Computacédo do ENADE
2008 foi elaborada atendendo a seguinte distribuicdo: 30 questdes, sendo 10 questbes
conjuntas para todos os cursos da area de Computacdo e 20 questdes especificas
para Bacharelado de Ciéncia da Computacdo ou Engenharia da Computacdo ou
Bacharelado em Sistemas de Informacédo, envolvendo situa¢des-problema e estudos

de caso.

1.3 Formato da prova

A prova do ENADE/2008 foi composta de duas partes: a primeira, comum a
todos os cursos, e a segunda, especifica de cada uma das areas avaliadas.

A primeira parte, composta de oito questdes objetivas de multipla escolha e de
duas discursivas, teve o objetivo de investigar a aquisicdo de competéncias, de
habilidades e de conhecimentos considerados essenciais na formagdo de qualquer
estudante da Educacgéo Superior.

A segunda parte, composta de questdes objetivas de mdltipla escolha e
discursivas, contemplou a especificidade de cada area, tanto no dominio dos
conhecimentos quanto nas habilidades esperadas para o perfil profissional, e
investigou conteudos do curso por meio da exploracdo de niveis diversificados de
complexidade.

No Componente Especifico da area de Computacédo, a prova do ENADE/2008
apresentou 27 questdes de multipla escolha, correspondentes a 85% do valor da
prova, e 3 questdes discursivas, com valor de 15%, totalizando 30 questdes
elaboradas de modo a possibilitar a avaliacdo das competéncias, das habilidades e

dos conhecimentos definidos para o Exame.
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1.4 FOormulas estatisticas utilizadas nas analises

Para descrever o calculo do Conceito Enade, primeiramente é importante definir
a unidade de observacéo de interesse. O Conceito Enade é calculado para cada curso
i — que é definido por uma instituicdo de ensino superior (IES) k, por um municipio m e
por uma area de avaliacio j'.

A partir de 2008 o Conceito ENADE passou a considerar em seu coOmputo apenas o
desempenho dos estudantes concluintes. Assim, todos os célculos descritos a seguir
consideram apenas o desempenho dos estudantes concluintes participantes do ENADE,
selecionados pelo procedimento amostral definido pelo INEP, nos termos da Portaria MEC n°
2.051, de 09 de julho de 2004, e da Portaria MEC n° 821, de 24 de agosto de 2009.

1.4.1 A média

O primeiro passo para o calculo do conceito do conceito Enade do curso i € a
obtenc@o da média dos alunos. Por exemplo, a média dos alunos concluintes de um

determinado curso i, denominada por C, € obtida a partir da equacao (1) abaixo:

N
Cn
=C1+C2+...+CN :nz_l“ )
N N

C

em que C, é a nota do n-ésimo aluno concluinte e N é o nimero total de alunos

concluintes do curso i que compareceram a prova.

1.4.2 O desvio-padrao

O segundo passo € o calculo do desvio-padrao da area de avaliagédo. O desvio-
padrdao é uma medida de dispersao e representa o quanto as notas dos alunos estédo
dispersas em relagdo & média. Como o Enade trabalha com uma amostra de alunos

de cada uma das IES, é apresentada aqui a expressao para o calculo do desvio-

padrdo, DP®, para uma amostra de alunos concluintes de um curso i, seguindo o

exemplo. A expressao € a seguinte:

! Note que algumas destas &reas possuem subéreas. Neste caso, a definicdo de curso também inclui esta
desagregacao. Assim, o curso i é definido por uma IES k, um municipio m, uma area j e uma subarea h.
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op¢ :J(c—cl)z+(c—cz)2+...+(c—cN)2
N-1

(2)

1.4.3 O calculo da nota do curso

Em seguida é possivel calcular a nota do curso i que inclui o desempenho dos
alunos nas provas de formacao geral e componente especifico. A nota do curso tem
como base um conceito bastante estabelecido da estatistica, chamado afastamento

padronizado (AP). A nota final do curso depende de dois termos, descritos a seguir:

Primeiro Termo - referente ao desempenho dos alunos concluintes no componente especifico
da éarea.

O calculo desse termo para um curso i é realizado subtraindo-se da média de
concluintes do componente especifico desse curso i a média da nota de concluintes do
componente especifico da area j de todo o pais, e dividindo-se o resultado da subtragcéo pelo
desvio padrdo da nota de concluintes do componente especifico desta area j. A formula é a

seguinte:

3)

c . . . :
em que AF’CE € o afastamento padronizado dos concluintes de um curso i no componente
especifico; CCE, a média dos concluintes do curso i no componente especifico; C. , a média

para cada area j da nota de concluinte avaliada no componente especifico; e DPCE, 0 desvio

padrdo para cada area j da nota de concluinte avaliada no componente especificoz.

Apos a padronizacdo, para que todas as instituicdes tenham notas variando de 0 a 5, é
feito o seguinte ajuste: soma-se ao afastamento padronizado de cada curso i o valor absoluto
do menor afastamento padronizado entre todos 0s cursos da area j; em seguida, divide-se este
resultado pela soma do maior afastamento padronizado com o médulo do menor. Os cursos
que obtiveram valores de afastamento inferiores a -3,0 e superiores a 3,0 ndo foram utilizados
como ponto inferior ou superior da formula, pelo fato de esses cursos terem desempenhos

muito discrepantes dos demais da sua area (conhecidos como outliers).

2 Ver as observagdes que s&o colocadas ao final desta secdo acerca dos calculos da média e desvio
padrao por area da nota média de contetido especifico para concluintes.
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Finalmente, multiplica-se o resultado desse quociente por 5. O calculo acima descrito
pode ser expresso pela férmula a seguir, que serd chamada de Nota Padronizada dos
concluintes do curso i da IES, no componente especifico da area j.

APS +|APE inferior
NgE _ 5)( CE ‘ CE ‘

(4)

AP superior + ‘APCCE inferior ‘

Esse célculo fard com que a Nota Padronizada referente ao desempenho dos alunos
concluintes do curso i no componente especifico varie de 0 a 5. Os cursos com Afastamento
Padronizado menor que -3,0 recebem Nota Padronizada igual a O (zero) e aqueles com

Afastamento Padronizado maior que 3,0 recebem Nota Padronizada igual a 5 (cinco).

Segundo Termo - referente ao desempenho dos alunos concluintes na formagéo geral.
O célculo deste termo segue 0 mesmo padrdo do calculo efetuado para o termo do
componente especifico.

O Afastamento Padronizado dos alunos concluintes no componente de formagdo geral

. c . . . .
de um curso i, APFG, € calculado subtraindo-se da nota de concluintes de formagé&o geral do

curso i a média da nota de concluintes de formacédo geral da area j de todo o pais, e dividindo-

se o resultado pelo desvio padrdo da nota de concluintes de formagcao geral da area j°.

C..-C
APFCG — FG—CFG (5)
DPFG

em que CFG é nota dos concluintes no componente de formag&o geral do curso i; Cr; , € a

T L . . ~ C
média para cada area j da nota de concluinte no componente de formagcéo geral; e DP; ", o

desvio padrdo para cada area j da nota de concluintes no componente de formacéo geral.

: . ~ NG o
A Nota Padronizada dos concluintes na formagéo geral de um curso i, N £ , é obtida de

A

forma similar a Nota Padronizada no componente especifico, sendo a férmula utilizada a

seguinte:

AP, + | AP inferior |

AP, superior +|APSinferior |

NFe =5x (6)

® Ver as observagdes que séo colocadas ao final desta secédo acerca dos célculos da média e desvio
padrao por area da nota média de formacao geral para concluintes.
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em que APFCGinferior € o valor absoluto do afastamento padronizado do curso i que obteve o

menor afastamento padronizado e APFC'Gsuperior € 0 maior afastamento padronizado obtido

pelos cursos.

Os cursos que obtiveram valores de afastamento inferiores a -3,0 e superiores a 3,0 ndo
foram utilizados como ponto inferior ou superior da férmula, pelo fato de esses cursos terem
desempenhos muito discrepantes dos demais da sua area (conhecidos como outliers). Os
cursos com Afastamento Padronizado menor que -3,0 recebem Nota Padronizada igual a 0
(zero) e aqueles com Afastamento Padronizado maior que 3,0 recebem Nota Padronizada igual
a 5 (cinco).

1.4.4 Nota Final

A Nota Final do curso i é a média ponderada da nota padronizada dos concluintes no
componente especifico e da nota padronizada dos concluintes na formacédo geral. A parte
referente ao componente especifico contribui com 75% da nota final, enquanto a referente a
formag&o geral contribui com 25%, em consonéncia com o nimero de questdes na prova, 30 e

10, respectivamente. A formula esté descrita a seguir.

NC =(0,75x NS ) +(0,25x N &) (7)

Observacdes:

1. As médias e os desvios-padrao das notas de interesse para cada curso sao

calculados considerando-se 0s pesos amostrais dos estudantes participantes.

2. Para os célculos das médias e desvios-padrédo de cada uma das notas de interesse

(isto é, de componente especifico de concluintes e de formacao geral de concluintes)

para uma determinada area — que sao o0s elementos necessarios para a padronizagdo
— nédo foram incluidos os cursos que tiveram:

e nota média (de conteudo especifico e/ou de formagéo geral) igual a zero. Este

é 0 caso em que todos os alunos do curso i obtém nota zero nas provas. E

importante destacar que o calculo dos afastamentos padronizados de cada

nota de cada curso sdo independentes. Dessa forma, um curso com média

zero em uma determinada nota, por exemplo, em formacédo geral, é excluido
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do célculo da média e do desvio-padrdo no cdbmputo do afastamento
padronizado da formagé&o geral, e ndo necessariamente € excluido do calculo
da média e desvio-padrao em conhecimento especifico, salvo o caso em que
média desse curso na IES em conhecimento especifico também seja zero; e

e apenas um participante concluinte fazendo as provas do ENADE. Como para
estes cursos nao se calcula o Conceito Enade, optou-se por exclui-los do

calculo.

3. A nota do curso obtida a partir da equacao (7) € uma variavel continua no intervalo
entre 0 e 5, por construcdo. Para a obtencdo do Conceito Enade, o seguinte
procedimento foi realizado. Primeiramente, a nota do curso foi truncada com duas
casas decimais e, entao, teve seu valor arredondado para uma casa decimal conforme

procedimento padrdo. Por exemplo, caso NC =0,95 ou NC =0,96, NC foi aproximado

para 1,0. Caso NC =0,94 ou NC =0,93, NC foi aproximado para 0,9.

4. Nao foram atribuidos conceitos de 1 a 5 para 0s mesmos casos citados no item 2:
e CuUrsos com apenas um participante concluinte presente na prova do Enade.
No caso em que h&a apenas um participante concluinte, ndo seria legalmente
possivel divulgar o Conceito Enade, visto que, na verdade, estariamos
divulgando a nota do aluno, algo nao permitido.
e Cursos que nao contaram com nenhum aluno presente no Exame e, portanto,
nao é possivel calcular um conceito nesses casos — estes cursos sao

excluidos, inclusive, da divulgacéao.

Os conceitos sdo assim distribuidos:

Quadro 1: Distribuicdo dos conceitos

Conceito Enade | Notas finais (NC)

0,0a0,9
10a1,9

1

2

3 20a29
4 3,0a39
5

4,0a5,0

25



1.4.5 Correlacdo Ponto Bisserial

As questdes aplicadas na prova do ENADE devem ter um nivel minimo de poder de
discriminagdo. Para ser considerada apta a avaliar os estudantes dos cursos, uma questdo
deve ser mais acertada por estudantes que tiveram bom desempenho do que pelos que
tiveram desempenho ruim. Um indice que mede essa capacidade das questdes, e que foi

escolhido para ser utilizado no ENADE, é o denominado correlacao ponto-bisserial, usualmente
representado por I‘pb . Para ilustrar a utilizacdo desse indice, serdao considerados os estudantes
concluintes de uma determinada area. Nesse caso, a correlagdo ponto-bisserial para uma das
guestbes da prova dessa area serda calculada pela férmula a seguir:
_ C A— CT P
=" g’
DPy q
em que Caé a média obtida na prova pelos concluintes que acertaram a questdo; Cr
representa a média obtida na prova por todos os concluintes do pais; DR, € o desvio padréo
das notas na prova de todos os concluintes da area; p € a proporcao de estudantes concluintes
que acertaram a questdo (nimero de concluintes que acertaram a questao dividido pelo nimero

total de concluintes que compareceram a prova) e q = 1 — p é a propor¢do de estudantes que erraram

a questao.

1.5 Descricdo da amostra do Exame Nacional de
Desempenho de Estudantes 2008

1.5.1 Objeto
O objeto do estudo é o ENADE/2008. Especificamente, este relatério visa
apresentar as férmulas para os célculos das estimativas de desempenho médio de

cada um dos cursos avaliados.

1.5.2 Metodologia

O plano de amostragem do ENADE foi similar nos trés anos desse primeiro
ciclo. Inicialmente foram geradas diferentes distribuicbes de amostragem, tendo por
base as informacbes de 2003. Foram feitas simulacdes com diferentes tamanhos de
amostras, consequientemente ocorrendo diferentes erros de amostragem. Os

resultados dessas simulagdes fundamentaram a escolha do plano amostral.

26



O esquema escolhido foi a amostragem estratificada com selecdo aleatoria
simples em cada estrato. Os estratos foram definidos pelos cursos, quando todas suas
habilitacbes estavam em um mesmo grupo, ou pelas habilitacbes, quando o curso
estava classificado em mais de um grupo. Os alunos constituiram as unidades de
selecdo. Os tamanhos das amostras de cada estrato foram determinados prevendo-se
um erro relativo maximo de cerca de 7% nas das notas médias por curso.

Nos calculos dos tamanhos de amostra utilizou-se o seguinte procedimento:
para 0s cursos que ja haviam sido previamente avaliados, usou-se a variancia dada
pelas notas do ano anterior. Para cursos novos, porém de carreiras ja examinadas
previamente, usou-se a variancia geral da carreira. Finalmente, para cursos de
carreiras que participam pela primeira vez do processo de avaliagédo, utilizou-se a
variancia global dos sete cursos participantes em 2003. Na auséncia de informacdes
sobre ingressantes, os critérios usados na amostragem estimativas de concluintes
foram também utilizados na obtencdo da amostra de ingressantes. Para cursos com
menos de vinte inscritos, as avaliagdes foram previstas como censitarias.

As perdas decorrentes de ndo-comparecimento serdo tratadas como dados
faltantes completamente ao acaso e os fatores de expansao serédo calculados apenas
com as quantidades de presentes.

1.5.3 Estimadores

Nesta secdo, serdo apresentados os estimadores para concluintes. A analogia
para o caso de ingressantes é imediata.

H — é o nimero de cursos avaliados

Ny, — é o total de inscritos no curso h, sendoh =1, ..., H
N =N; + - + Ny — é o total de inscritos

C — é o conjunto de cursos que compde a carreira ¢

N, = Z N, —é o total de inscritos da area c
heC

n,— € 0 nimero de alunos do curso h presente na prova
n=n; + - +ny—éo total de presentes

n, = ».n, —éo total de presentes da area c
heC

¥, — € a nota obtida pelo i-€simo aluno do curso h

Y, — € a média estimada do curso h
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Y. — € amédia estimada da area c

1.5.4 Cursos

A nota média do h-ésimo curso avaliado é estimada pela média aritmética das
notas dos presentes:

Nh

D

Yy =S ()

Ny,

A estimativa da variancia de (1) é calculada por

A n |1
var (yh):(_Nhjn Sp
h h

em que Sﬁ denota o estimador da variancia do estrato (curso) h, dada por

1 &, =y
nh_lg(ym Y)- (2

s’ =

Finalmente, o erro-padrdo da média é definido por
ep(Yy) = yvar(yy) .

1.5.5 Carreiras

As notas médias das carreiras sao estimadas por

_ thiym

yc — heC Ni:l , (3)

c

em que oy, € o fator de expanséao (peso de amostragem) no estrato h.
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A variancia de (3) é estimada por
n YN, ) s
var (y,) = 1——“}(—“}—“,
g:( N, AN¢ /) n,

2
em que S, esta definido em (2).

O erro-padrdo de y. € dado, portanto, pela expresséo
ep(y,) = var(y,) .

1.5.6 Outras agregacoes

Os calculos para outras agregacfes, como, por exemplo, UF ou categorias

administrativas, sao feitos de maneira analoga aos das areas.
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Capitulo 2
Distribuicédo dos cursos e dos
estudantes

Em 2008, o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes de Computacao
contou com a participacao de estudantes (ingressantes e concluintes) de 809 cursos.

Com relagéo a quantidade de cursos participantes por categoria administrativa,
na Tabela 2.1 é mostrado que 80 s&o de instituicbes Federais, 47 sdo de instituicdes
Estaduais, 29 sdo de instituicbes Municipais e 653 séo de instituicdes Particulares.

Dos 809 cursos existentes no pais, 401 encontram-se na regidao Sudeste, 165
na regiao Sul, 115 na regido Nordeste, 82 na regido Centro-Oeste e 46 na regido
Norte. Os cursos particulares encontram-se com maior frequéncia na regiao Sudeste —
353 dos 653 existentes, ou seja, 54,1%.

Em resumo, pode-se dizer que a maioria dos cursos de Computacdo €
proveniente de instituicdes particulares (80,7%) e esta concentrada na regido Sudeste
(43,6%).

Tabela 2.1 — Numero de cursos participantes do ENADE/2008 por categoria

administrativa, em relagéo as grandes regides — Computacéao

Categoria Administrativa

Regido - .
Total Federal Estadual Municipal Privada
Brasil 809 80 47 29 653
Norte 46 10 1 1 34
Nordeste 115 24 15 1 75
Sudeste 401 25 10 13 353
Sul 165 10 10 12 133
Centro-Oeste 82 11 11 2 58

Fonte : MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Ao se observar a distribuicdo dos cursos por organizacdo académica, tem-se
que a maioria € de Universidade (44,4%), seguido por Faculdades, Escolas e Institutos
Superiores (34,2%). A regido Sudeste possui a maior quantidade de cursos em

Universidades (46,0%). Podem-se verificar esses dados na Tabela 2.2.
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Tabela 2.2 — NUmero de cursos participantes do ENADE/2008 por organizacao

académica, em relacdo as grandes regiées — Computacao

Organizacdo Académica

Regiso Faculdades, Centro de
9 Total | Universidade .Cent.ro, . Faculdades Esc. e Inst. Educacéo
Universitario Integradas . 2o
Superiores Tecnolégica

Brasil 809 359 118 49 277 6
Norte 46 14 10 0 22 0
Nordeste 115 51 5 54 1
Sudeste 401 165 74 29 129 4
Sul 165 95 17 5 48 0
Centro-Oeste 82 34 12 11 24 1

Fonte : MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

No Gréfico 2.1 é apresentado o numero de cursos por Unidade da Federacéo.

A partir dele, observa-se que o estado de Sdo Paulo possui a maior quantidade de

cursos, seguido de Minas Gerais e Parana.

31



Numero de cursos

0 50 100 150 200 250

SP
MG
PR
RS
RJ
SC
BA
GO
DF
ES
PE
CE
MS
MT
AM
PA
PI
RN
PB
AL
TO
RO
MA
SE
RR
AP
AC

Unidade da Federagao

Gréfico 2.1 — NUmero de cursos participantes do ENADE/2008

por Unidade da Federagdo — Computacéo
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
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Na Tabela 2.3 é apresentado o0 numero de estudantes por categoria
administrativa, em relacdo as grandes regides e aos grupos de estudantes. A partir
dela é possivel notar que apenas nas instituicdes Municipais h4 mais alunos
ingressantes (64,2%) do que concluintes. A maioria dos estudantes inscritos é oriunda
de instituicbes particular, tanto os ingressantes (82,0%) como os concluintes (80,0%).

Tabela 2.3 — Nimero de estudantes inscritos e presentes no ENADE/2008 por categoria
administrativa, em relacdo as grandes regifes e aos grupos de estudantes - Computacao

Categoria Administrativa

Regido / Grupos Total Federal Estadual Municipal Privada
Brasil 37.474 4.156 2.216 1.383 29.719
Ingressantes 21.014 2.549 1.233 641 16.591
Concluintes 16.460 1.607 983 742 13.128
Norte 1.780 467 11 34 1.268
Ingressantes 1.003 223 11 27 742
Concluintes 777 244 0 7 526
Nordeste 4.767 1.110 545 80 3.032
Ingressantes 2.881 770 349 36 1.726
Concluintes 1.886 340 196 44 1.306
Sudeste 20.026 1.422 515 662 17.427
Ingressantes 10.831 883 254 224 9.470
Concluintes 9.195 539 261 438 7.957
Sul 7.283 624 625 534 5.500
Ingressantes 4.205 382 319 314 3.190
Concluintes 3.078 242 306 220 2.310
Centro-Oeste 3.618 533 520 73 2.492
Ingressantes 2.094 291 300 40 1.463
Concluintes 1.524 242 220 33 1.029

Fonte : MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

J& na Tabela 2.4 é apresentada a distribuicdo dos estudantes por organizacéo
académica, em relacdo as grandes regides e aos grupos de estudantes. Nota-se que

em todas as organizac6es académicas ha mais ingressantes que concluintes.
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Tabela 2.4 -

Nimero de estudantes

inscritos e presentes no ENADE/2008 por

organizacdo académica, em relacdo as grandes regides e aos grupos de estudantes —

Computacgao
Organizacao Académica
Reqido / Grupos Faculdades, | Centro de
g P Total | Universidade _Cent_rq . Faculdades Esc. e Inst. | Educacao
Universitério | Integradas . R
Superiores | Tecnoldgica
Brasil 37.474 19.548 5.557 2033 10.185 151
Ingressantes 21.014 10.781 3.022 1065 6.000 146
Concluintes 16.460 8.767 2.535 968 4.185 5
Norte 1.780 573 430 777
Ingressantes 1.003 283 272 448
Concluintes 777 290 158 329
Nordeste 4.767 2.291 335 222 1903 16
Ingressantes 2.881 1.441 163 111 1.150 16
Concluintes 1.886 850 172 111 753 0
Sudeste 20.026 10.317 3.500 1204 4896 109
Ingressantes 10.831 5.549 1.813 608 2.757 104
Concluintes 9.195 4.768 1.687 596 2.139 5
Sul 7.283 4.639 742 226 1676
Ingressantes 4.205 2.607 463 119 1.016
Concluintes 3.078 2.032 279 107 660
Centro-Oeste 3.618 1.728 550 381 933 26
Ingressantes 2.094 901 311 227 629 26
Concluintes 1.524 827 239 154 304 0

Fonte : MEC/INEP/DEAES — ENADE/2008

34



No Gréfico 2.2 é apresentada a quantidade de estudantes (ingressantes e
concluintes) por Unidade da Federacdo. Os resultados indicam que em todas as
Unidades Federativas hé ingressantes e concluintes.
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Grafico 2.2 — Namero de estudantes inscritos e presentes no ENADE/2008 por Unidade da

Federagdo — Computacéo
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
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Capitulo 3

Analise técnica da prova

Este capitulo tem por objetivo apresentar o desempenho dos estudantes de
Computacdo e Informatica no ENADE/2008. Para isso, foram calculadas as
estatisticas gerais da prova, bem como as estatisticas da Formacdo Geral e do
Componente Especifico. Nas tabelas, sdo mostradas as seguintes estatisticas
bésicas: numero da populacdo, da amostra e de presentes, média, erro-padrdo da
média, desvio-padrdo, nota minima, mediana e nota maxima. As estatisticas
apresentadas neste capitulo contemplam, separadamente, 0s ingressantes, 0s
concluintes e o total de estudantes. Tais estatisticas foram calculadas tendo em vista
as seguintes agregacOes: regido e Brasil, categoria administrativa e organizacéo
académica.

Em relacdo aos gréficos de barra, o intervalo para o calculo foi de 10 em 10
unidades: de 1,0 a 10,0 = primeiro intervalo; de 10,1 a 20,0 = segundo intervalo e

assim por diante.

3.1 Estatisticas basicas da prova

3.1.1 Estatisticas basicas gerais

A Tabela 3.1 apresenta as estatisticas basicas da prova por grupo de
estudantes. Observa-se que 47.459 estudantes foram convocados para compor a
amostra, dos quais 28.661 sdo ingressantes e 18.798 sdo concluintes. Cerca de 21%
dos estudantes ndo compareceram, sendo que a abstencdo foi maior entre
ingressantes (26,7%) do que entre concluintes (12,4%). A média geral da prova foi
31,4, e os ingressantes obtiveram médias mais baixas (29,5) que os concluintes
(34,8). O desvio-padréo geral foi 10,2. Os ingressantes obtiveram menor desvio-
padrao (9,1), indicando que esses possuiram uma distribuicdo mais homogénea nas
notas que os concluintes (11,2). A nota maxima foi 86,5, obtida por um concluinte, ao

passo que a maior nota obtida por um ingressante foi 74,2.
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Tabela 3.1 - Estatisticas basicas da prova, por grupo de
estudantes — Computacao e Informatica— ENADE/2008

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Populagéo 65.337 41.878 23.459
Tamanho da amostra 47.459 28.661 18.798
Presentes 37.474 21.014 16.460
Média 31,4 29,5 34,8
Erro-padrao da média 0,0 0,0 0,1
Desvio-padréo 10,2 9,1 11,2
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 31,0 29,4 34,2
Nota maxima 86,5 74,2 86,5

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Uma comparacdo entre o desempenho de ingressantes e concluintes é
facilmente visualizada no histograma abaixo. As notas mais frequentes obtidas pelos
ingressantes (39,5%) estdo no intervalo de 21 a 30, enquanto entre concluintes
(37,1%), no de 31 a 40. Observa-se que 1,2% dos ingressantes possuem nota
superior a 51 pontos. J& entre os concluintes, esse percentual aumenta para 7,9%. Os
resultados apontam, portanto, que o desempenho geral dos concluintes foi superior ao

dos ingressantes.
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® |ngressantes ® Concluintes

Grafico 3.1 - Distribui¢cdo das notas na prova, por grupo de estudantes —

Computacéo e Informéatica - ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

A seguir sera feita a andlise do desempenho global dos estudantes na prova do
ENADE/2008, subdivididos em ingressantes e concluintes, considerando as médias
por regido, por categoria administrativa e por organizagdo académica. Conjuntamente
€ apresentado, entre parénteses, o erro-padrao, cuja funcdo é medir a precisdo da
média amostral. No que concerne as notas médias dos estudantes por regiao,

observa-se que as mais elevadas entre os concluintes foram encontradas na regido
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Sul (36,2) e Nordeste (36,0). Em relac&o aos ingressantes, as regides Nordeste (30,3)
e Sudeste (29,7) tiveram as médias mais elevadas. A menor nota média entre o0s
ingressantes foi encontrada na regido Norte (27,7) e entre os concluintes, na Centro-
Oeste (33,3).

Em relacdo as notas médias dos estudantes por categoria administrativa,
observa-se que a pontuacdo mais elevada entre os concluintes foi encontrada em
instituicdes de origem Federal (44,2) e Estadual (36,4). Tal como 0s ingressantes,
cujas maiores médias foram encontradas nas instituicdes de origem Federal (34,4) e
Estadual (29,8). As menores médias foram encontradas na rede Municipal, tanto para
ingressantes quanto para concluintes.

Ao se agrupar os estudantes por organizacdo académica, observa-se que a
nota média mais elevada entre os ingressantes foi encontrada em instituicdes
classificadas como Centro Federal de Educacgéo Tecnoldgica (CEFET) e Faculdade de
Tecnologia (32,2) e Universidade (30,0). Para os concluintes, as instituicbes
classificadas como Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica (CEFET) e Faculdade de
Tecnologia (36,5) e Universidade (35,8) alcancaram as médias mais elevadas. A nota
média mais baixa observada nos grupos de estudantes encontra-se nas instituicbes
classificadas como Centro Universitario (28,7), para os ingressantes, e Faculdades
Integradas (33,0), para os concluintes.
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Grafico 3.2 - Notas médias da prova segundo regido do Pais, categoria
administrativa e organizacdo académica, por grupo de estudantes — Computacéo

e Informatica — ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
Nota: Entre parénteses, é apresentado o erro-padrédo.

3.1.2 Estatisticas basicas em Formacdao Geral

A Tabela 3.2 apresenta as estatisticas basicas em relacdo a parte da prova
gue avalia a Formacédo Geral dos estudantes. A média das notas em Formacgéo Geral
(46,9) foi superior ao desempenho da prova como um todo (31,4), apresentado na
Tabela 3.1. Os estudantes concluintes obtiveram um desempenho médio (49,4)
superior ao dos ingressantes (45,5). O desvio-padrao foi 17,4, sendo o desvio-padrdo
dos ingressantes igual a 17,3 e dos concluintes 17,4. As notas maximas de

concluintes e ingressantes foram préximas, a saber, 99,0 e 97,0, respectivamente.
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Tabela 3.2 - Estatisticas basicas de Formacao Geral, por grupo
de estudantes — Computacdo e Informatica — ENADE/2008

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Populacéo 65.337 41.878 23.459
Tamanho da amostra 47.459 28.661 18.798
Presentes 37.474 21.014 16.460
Média 46,9 45,5 49,4
Erro-padrao da média 0,1 0,1 0,1
Desvio-padréo 17,4 17,3 17,4
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 48,0 46,0 51,0
Nota maxima 99,0 97,0 99,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Gréfico 3.3 permite visualizar as notas obtidas pelos ingressantes e
concluintes. Vale destacar que as notas dos ingressantes e dos concluintes séo
bastante semelhantes. O maior percentual de estudantes concluintes (23,0%)
encontra-se no intervalo de nota de 51 a 60. E importante considerar que cerca de
51% dos concluintes obtiveram nota superior a 51 pontos.

Aproximadamente 42% dos estudantes ingressantes obtiveram notas acima de
51 pontos, sendo que prevaleceu a faixa entre 51 a 60, com cerca de 21% dos
estudantes.
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Grafico 3.3 - Distribuicdo das notas em Formacao Geral, por grupo de

estudantes — Computacéo e Informéatica — ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Grafico 3.4 apresenta informacdes referentes ao desempenho de
ingressantes e concluintes, comparando os resultados em relacdo a regido do Pais,
categoria administrativa e organizacdo académica. Levando-se em conta as notas

médias dos estudantes em cada regido, observa-se que as mais elevadas entre os
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concluintes foram encontradas na regido Sul (50,8) e Nordeste (50,3). Em relagdo aos
ingressantes, as regides Nordeste (47,6) e Sudeste (45,6) alcancaram as médias mais
elevadas. A regido Centro-Oeste foi a que obteve a menor média de notas entre os
ingressantes (43,1) e os concluintes (48,13).

Em relacdo as notas médias dos estudantes por categoria administrativa,
observa-se que a pontuacdo mais elevada entre os concluintes foi encontrada em
instituicdes de origem Federal (57,8) e Estadual (52,6). Semelhantemente, entre os
ingressantes as instituicbes de origem Federal (53,6) e Estadual (49,7) alcancaram as
médias mais elevadas. As menores médias foram encontradas na rede Municipal,
tanto para ingressantes quanto para concluintes.

Ao se agrupar os estudantes por organizacdo académica, observa-se que a
nota média mais elevada entre os ingressantes foi encontrada em instituicdes
classificadas como Centro Federal de Educacgéo Tecnoldgica (CEFET) e Faculdade de
Tecnologia (54,4) e Universidade (46,7). O mesmo ocorreu entre 0s concluintes, as
instituicdes classificadas como Centro Federal de Educagédo Tecnolégica (CEFET) e
Faculdade de Tecnologia (53,8) e Universidade (50,6) alcancaram as médias mais
elevadas. A nota média mais baixa observada nos grupos de estudantes encontra-se
nas instituicoes classificadas como Faculdades Integradas entre os concluintes (46,9)
e entre os ingressantes (43,3).
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Grafico 3.4 - Notas médias em Formacao Geral segundo regido do Pais, categoria
administrativa e organizacdo académica, por grupo de estudantes — Computacéo e

Informética— ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
Nota: Entre parénteses, é apresentado o erro-padrédo.

3.1.3 Estatisticas basicas em Componente Especifico

Bacharelado em Ciéncia da computacéo

A Tabela 3.3 apresenta as estatisticas béasicas da parte de Componente
Especifico da prova, tendo sua média geral (24,9) inferior & média na parte que avalia
Formagdo Geral (46,9), apresentada na Tabela 3.2. Os concluintes obtiveram um
desempenho médio (29,1) melhor do que os ingressantes (22,5). O desvio-padrao de

Componente Especifico (11,5) foi menor, comparado ao desvio-padrdo (17,4) da
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Formagédo Geral, assim como o desvio-padrdao dos ingressantes (9,1) e concluintes
(13,7). As notas maximas obtidas por concluintes e ingressantes foram 86,8 e 76,7,

respectivamente.

Tabela 3.3 - Estatisticas basicas de Componente Especifico, por
grupo de estudantes — Bacharelado em Ciéncia da Computacéo —

ENADE/2008
Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Presentes 14.726 8.292 6.434
Média 24,9 22,5 29,1
Erro-padrao da média 0,1 0,1 0,1
Desvio-padréo 11,5 9,1 13,7
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 24,5 22,0 27,7
Nota maxima 86,8 76,7 86,8

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Gréfico 3.5 mostra as diferengas dos resultados entre concluintes e
ingressantes no conteudo referente ao Componente Especifico. As notas dos
primeiros concentram-se no intervalo de 21 a 30 pontos, representando
aproximadamente 32,5% dos estudantes. E importante considerar que cerca de 8%
dos concluintes tém nota superior a 51 pontos. As notas mais altas obtidas pelos
ingressantes estao no intervalo de 61 a 70, sendo a maior frequéncia de notas na faixa
de 21 a 30, com cerca de 40% desses estudantes. Vale destacar que as notas dos

ingressantes sdo menores que as dos concluintes.
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Grafico 3.5 - Distribuicdo das notas em Componente Especifico, por grupo de
estudantes — Bacharelado em Ciéncia da Computacdo — ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
O Grafico 3.6 apresenta informacdes referentes ao desempenho de

ingressantes e concluintes, comparando os resultados em relacao a regido do Pais,
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categoria administrativa e organizacdo académica. Levando-se em conta as notas
médias dos estudantes em cada regido, observa-se que as mais elevadas entre os
concluintes foram encontradas na regido Nordeste (32,0) e Sul (31,9). Em relacdo aos
ingressantes, as regides Sul (23,5) e Nordeste (23,1) alcangcaram as médias mais
elevadas. A regido Centro-Oeste foi a que obteve a menor média de notas entre 0s
ingressantes (20,6) e os concluintes (27,59).

Nas andlises das notas médias por categoria administrativa, observa-se que a
média mais elevada entre os concluintes foi encontrada em instituicbes de origem
Federal (41,2) e Estadual (29,8). Quanto aos ingressantes, as instituicbes de origem
Federal (27,3) e Particular (21,6) alcancaram as médias mais elevadas. As menores
médias foram encontradas na rede Municipal, tanto para ingressantes quanto para
concluintes.

Ao se agrupar os estudantes por organizacdo académica, observa-se que a
nota média mais elevada entre os ingressantes foi encontrada em instituicdes
classificadas como Universidade (23,1) e Faculdades Integradas (22,9). Para os
concluintes, as instituicbes classificadas como Universidade (30,6) e Centro
Universitario (26,3) alcangaram as médias mais elevadas. A nota média mais baixa
observada nos grupos de estudantes encontra-se nas instituicdes classificadas como
Faculdades, Escolas e Institutos Superiores entre os concluintes (24,8) e entre os
ingressantes (20,7).
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Grafico 3.6 - Notas médias em Componente Especifico segundo regido do Pais,
categoria administrativa e organizacdo académica, por grupo de estudantes —

Bacharelado em Ciéncia da Computacdo — ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
Nota: Entre parénteses, é apresentado o erro-padrédo.

Engenharia da Computacgéo

A Tabela 3.4 apresenta as estatisticas basicas da parte de Componente
Especifico da prova, tendo sua média geral (30,4) inferior a média na parte que avalia
Formacdo Geral (46,9), apresentada na Tabela 3.2. Os concluintes obtiveram um
desempenho médio (34,7) melhor do que os ingressantes (27,7). O desvio-padrao de
Componente Especifico (13,7) foi menor, comparado ao desvio-padrdao (17,4) da

Formacdo Geral, assim como o desvio-padrdo dos ingressantes (12,1) e concluintes

47



(15,0). As notas maximas obtidas por concluintes e ingressantes foram bastante
diferenciadas, 87,4 e 67,2, respectivamente.

Tabela 3.4 - Estatisticas basicas de Componente Especifico, por

grupo de estudantes - Engenharia da Computagdo -
ENADE/2008
Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Presentes 1.318 767 551
Média 30,4 27,7 34,7
Erro-padrao da média 0,3 0,4 0,6
Desvio-padréo 13,7 12,1 15,0
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 28,3 25,8 32,4
Nota méxima 87,4 67,2 87,4

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Gréfico 3.7 mostra as diferencas dos resultados entre concluintes e
ingressantes no contetdo referente ao Componente Especifico. As notas dos
primeiros concentram-se no intervalo de 21 a 30 pontos, representando
aproximadamente 30,4% dos estudantes. E importante considerar que cerca de 14%
dos concluintes tém nota superior a 51 pontos. Entre 0s ingressantes, cerca de 5%
obtiveram notas acima de 51 pontos, sendo que prevaleceu a faixa entre 21 a 30, com
cerca de 39% desses estudantes. Vale destacar que as notas dos ingressantes sao

menores que as dos concluintes.
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Grafico 3.7 - Distribuicdo das notas em Componente Especifico, por grupo de

estudantes — Engenharia da Computacdo — ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Grafico 3.8 apresenta informacdes referentes ao desempenho de
ingressantes e concluintes, comparando os resultados em relacdo a regido do Pais,

categoria administrativa e organizacdo académica. Levando-se em conta as notas
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médias dos estudantes em cada regido, observa-se que as mais elevadas entre os
concluintes foram encontradas na regido Nordeste (42,1) e Sul (41,0). Em relacdo aos
ingressantes, as regides Nordeste (34,3) e Sul (30,3) alcangcaram as médias mais
elevadas. A menor nota média entre os ingressantes foi encontrada na regido Norte
(21,4) e entre os concluintes, na Centro-Oeste (27,8).

Nas andlises das notas médias por categoria administrativa, observa-se que a
média mais elevada entre os concluintes foi encontrada em instituicbes de origem
Federal (45,1) e Estadual (43,5). Assim como 0s concluintes, 0s ingressantes de
instituicdes de origem Federal (36,9) e Estadual (28,9) sdo 0s que alcancaram as
médias mais elevadas. As menores médias foram encontradas na rede Particular,
tanto para ingressantes quanto para concluintes.

Ao se agrupar os estudantes por organizacdo académica, observa-se que a
nota média mais elevada entre os ingressantes foi encontrada em instituicdes
classificadas como Centro Federal de Educacgéo Tecnoldgica (CEFET) e Faculdade de
Tecnologia (32,3). Para o0s concluintes, as instituicdes classificadas como
Universidade (35,4) alcancou a média mais elevadas. A nota média mais baixa
observada nos grupos de estudantes encontra-se nas instituicdes classificadas como
Centro Universitario entre os concluintes (26,8) e entre os ingressantes (20,9).
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Grafico 3.8 - Notas médias em Componente Especifico segundo regido do Pais,
categoria administrativa e organizacdo académica, por grupo de estudantes -

Engenharia da Computacdo — ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
Nota: Entre parénteses, é apresentado o erro-padrédo.

Bacharelado em Sistemas de Informacéao

A Tabela 3.5 apresenta as estatisticas basicas da parte de Componente
Especifico da prova, tendo sua média geral (26,8) inferior a média na parte que avalia
Formacdo Geral (46,9), apresentada na Tabela 3.2. Os concluintes obtiveram um
desempenho médio (30,1) melhor do que os ingressantes (25,0). O desvio-padrao de
Componente Especifico (9,8) foi menor, comparado ao desvio-padrdo (17,4) da

Formacdo Geral, assim como o desvio-padrdo dos ingressantes (9,1) e concluintes
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(10,0). As notas méximas de concluintes e ingressantes foram proximas, 72,0 e 66,2,

respectivamente.

Tabela 3.5 - Estatisticas basicas de Componente Especifico, por
grupo de estudantes — Bacharelado em Sistemas de Informacé&o

— ENADE/2008
Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Presentes 21.430 11.955 9.475
Média 26,8 25,0 30,1
Erro-padrao da média 0,0 0,1 0,1
Desvio-padréo 9,8 9,1 10,0
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 27,2 24,2 30,3
Nota maxima 72,0 66,2 72,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Gréfico 3.9 mostra as diferencas dos resultados entre concluintes e
ingressantes no contetdo referente ao Componente Especifico. As notas dos
primeiros concentram-se no intervalo de 31 a 40 pontos, representando
aproximadamente 34,5% dos estudantes. E importante considerar que cerca de 3%
dos concluintes tém nota superior a 51 pontos. As notas mais altas obtidas pelos
ingressantes estdo no intervalo de 51 a 60, sendo a maior frequéncia de notas na faixa
de 21 a 30, com cerca de 35% desses estudantes. Vale destacar que as notas dos

ingressantes sdo menores que as dos concluintes.
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O Gréfico 3.10 apresenta informacdes referentes ao desempenho de

ingressantes e concluintes, comparando os resultados em relacao a regido do Pais,
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categoria administrativa e organizacdo académica. Levando-se em conta as notas
médias dos estudantes em cada regido, observa-se que as mais elevadas entre os
concluintes foram encontradas na regido Sul (30,4) e Nordeste (30,2). Em relacdo aos
ingressantes, as regides Sudeste (25,5) e Nordeste (25,2) alcancaram as médias mais
elevadas. A regido Norte foi a que obteve a menor média de notas entre os
ingressantes (23,7) e os concluintes (28,65).

Nas andlises das notas médias por categoria administrativa, observa-se que a
média mais elevada entre os concluintes foi encontrada em instituicbes de origem
Federal (31,9) e Estadual (31,9). Assim como 0s concluintes, 0s ingressantes de
instituicdes de origem Federal (27,2) e Estadual (25,7) sdo 0s que alcancaram as
médias mais elevadas. A menor nota média verificada entre os concluintes foi na
categoria administrativa Municipal (28,5) e entre os ingressantes foi na Particular
(24,8).

Ao se agrupar os estudantes por organizacdo académica, observa-se que a
nota média mais elevada entre os ingressantes foi encontrada em instituicdes
classificadas como Universidade (25,3) e Centro Universitario (25,1). Para os
concluintes, as instituicbes classificadas como Centro Federal de Educagéo
Tecnologica (CEFET) e Faculdade de Tecnologia (30,7) e Universidade (30,7)
alcancaram as médias mais elevadas. A nota média mais baixa observada nos grupos
de estudantes encontra-se nas instituicdes classificadas como Centro Federal de
Educacao Tecnolégica (CEFET) e Faculdade de Tecnologia (21,8), para o0s

ingressantes, e Faculdades Integradas (29,0), para os concluintes.
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Grafico 3.10 - Notas médias em Componente Especifico segundo regido do Pais,
categoria administrativa e organizacdo académica, por grupo de estudantes -

Bacharelado em Sistemas de Informacdo — ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
Nota: Entre parénteses, é apresentado o erro-padrédo.

3.2 Analise das questdes objetivas

Quando um instrumento é elaborado para avaliar conhecimento, é importante
saber a amplitude com que ele realiza aquilo a que se propde, ou seja, uma prova
bem elaborada deve ser capaz de avaliar o conhecimento do aluno, desde o basico
até o mais complexo. Sendo assim, uma prova deve ser composta de itens que vao de
muito faceis a muito dificeis (possuir uma distribuicdo normal). Psicometricamente,

essa analise é realizada por meio do calculo do indice de facilidade de uma questao,
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gue representa a proporcdo de alunos que respondeu corretamente a questao. Assim,
quanto maior for o indice de facilidade, maior sera o nimero de alunos que acertou a
resposta.

Neste relatdrio, para a interpretagdo dos resultados em relacdo a dificuldade
dos itens, foram adotados os seguintes critérios:

e Item muito facil: indice de acertos maior ou igual a 0,86;

¢ [tem facil: indice de acertos entre 0,61 e 0,85;

¢ [tem de dificuldade média: indice de acertos entre 0,41 e 0,60;

¢ |[tem dificil: indice de acertos entre 0,16 e 0,40;

e Item muito dificil: indice de acertos menor ou igual a 0,15.

Além de conhecer o indice de dificuldade das questdes de uma prova, é
importante saber o quanto a questéo € Util para diferenciar os alunos. Para alcancar
esse objetivo, estabelece-se, entdo, uma correlacao.

Estabelecer a correlagdo entre duas variaveis € buscar compreender o quanto
uma pode ser influenciada por alteragdes ocorridas na outra. Quando a correlagéo se
da entre duas varidveis que representam séries de dados, ela € denominada
correlagdo ponto-bisserial. Como o acerto ou o erro de uma questdo de uma prova
constitui uma série de dados e o resultado final na prova constitui outra série de
dados, é possivel calcular o indice de correlacdo ponto-bisserial (Rpb) entre as duas
séries.

O Rpb indica o quanto determinada questdo é capaz de produzir respostas
diferentes em pessoas com diferentes niveis de conhecimento. Dessa forma, uma
questdo com um alto indice Rpb é capaz de separar os alunos que sabem muito
daqueles que sabem pouco e daqueles que ndo sabem aparentemente nada. Para a
interpretacdo do Rpb, considera-se que uma questdo é tanto mais discriminativa
guanto mais o seu indice Rpb se aproxima de 1,00.

Adotaram-se o0s seguintes critérios para o Rpb.

e [tem muito bom: indice maior ou igual a 0,40;

e [tem bom: indice entre 0,30 e 0,39;

e Item de discriminacdo média: indice entre 0,20 e 0,29;

e Item fraco: indice menor que 0,20.

Os itens classificados como fracos, com Rpb inferior a 0,20, foram excluidos do

computo da nota dos alunos, ou seja, ndo constam nas analises aqui apresentadas.
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3.2.1 Formacao Geral

A matriz de referéncia da avaliacdo na area de Computacdo e Informatica,
conforme explicitada no Capitulo 1, foi elaborada por uma banca de especialistas na
area, abordando trés dimensdes — perfis, habilidades e conteddos — bem como as
inter-relacdes entre essas dimensfes. Os conteudos que podem ser utilizados para se
avaliar o desenvolvimento de tais habilidades sao extraidos dessa matriz, assim como
as habilidades imprescindiveis para o alcance dos perfis listados. Serdo apresentados
neste relatério os resultados relativos as habilidades e aos perfis profissionais da area
de Computacao e Informética.

A Tabela 3.6 apresenta as estatisticas basicas em relacdo as questdes
objetivas de Formacdo Geral. Como pode ser observado, os estudantes concluintes
obtiveram desempenho superior, com média de 56,5 pontos, em relacdo aos
estudantes ingressantes, com média de 52,3 pontos. Os desvios-padrdo indicam que
a variabilidade entre os dois grupos de estudantes foi similar.

Tabela 3.6 - Estatisticas basicas das questdes objetivas de

Formacgdo Geral, por grupo de estudantes — Computacdo e
Informatica — ENADE/2008

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Populacéo 65.337 41.878 23.459
Tamanho da amostra 47.459 28.661 18.798
Presentes 37.474 21.014 16.460
Média 53,8 52,3 56,5
Erro-padrao da média 0,1 0,1 0,1
Desvio-padréo 20,7 20,7 20,5
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 50,0 50,0 62,5
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

A tabela a seguir apresenta as classificacbes das questdes objetivas de
Formacéo Geral segundo o indice de facilidade. Das oito questdes, trés encontram-se
na categoria 'facil' (entre 61% e 85% de acertos), trés sdo de nivel 'médio’ (entre 41%
e 60% de acertos) e duas estdo na categoria 'dificil' (entre 16% e 40% de acertos).

Nenhuma questéo teve classificagdo 'muito dificil' ou 'muito facil'.
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Tabela 3.7 - Classificacdo das questdes objetivas de Formacédo Geral segundo o indice de
facilidade — Computacéo e Informatica— ENADE/2008

indice de facilidade | Classificagéio Questdes
> 0,86 Muito facil -
0,61a0,85 Facil 2,5,8
0,41 a 0,60 Médio 4,6,7
0,16 a 0,40 Dificil 1,3
<0,15 Muito dificil | -

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Das questdes objetivas relativas & Formacao Geral, sete obtiveram o indice de

discriminacao 'muito bom' e uma teve nivel de discriminagao ‘bom’.

Tabela 3.8 - Classificacao das questdes objetivas de Formacgéo Geral segundo o indice de
discriminagao — Computacéo e Informéatica — ENADE/2008

indice de discriminagéio | Classificagéio Questdes
>0,40 Muito Bom |2,3,4,5,6,7,8
0,30 a0,39 Bom 1
0,20a0,29 Médio -
<0,20 Fraco -

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Na sequéncia, no Quadro 3.1 estdo especificados, por questdo, os temas
predominantes e as habilidades/competéncias aferidas pelas questdes de Formacgéao
Geral da prova, bem como os resultados da analise relativa aos indices de facilidade e

de discriminacéo de cada questéo.
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Quadro 3.1 - Temas Predominantes e Habilidades/Competéncias aferidas nas questdes objetivas de Formacao Geral — ENADE/2008

indice de Indice de
Questao Temas Predominantes Habilidades / Competéncias Facilidade Discriminagéo
(Rpb)
e Ler e interpretar textos;
. ) e Analisar e criticar informacoes;
1 Arte, cultura e filosofia, Estabelecer relacdes corﬁ aracdes e contrastes em diferentes 0.34 0.31
. . . [ ) . .
Democracia e cidadania. : < coes, parac
situagoes;
¢ Elaborar sinteses.
e Ler e interpretar textos;
Biodiversidade; ¢ Analisar e criticar informacdes;
Ecologia; ¢ Extrair conclusées por indugéo e/ou deducéo;
2 Arte, cultura e filosofia; « Estabelecer relagdes, comparagdes e contrastes em diferentes 0.75 0.49
Relacdes interpessoais (respeitar, cuidar, considerar e situacoes;
conviver). e Questionar a realidade;
o Construir perspectivas integradoras.
. ¢ Analisar e criticar informacoes;
Ecologia; ) N . - ..
> . . . . e Extrair conclusdes por indugéo e/ou deducao;
3 RelagBes interpessoais (respeitar, cuidar, considerar e . ) L 0.37 0.40
conviver) e Fazer escolhas valorativas analisando consequéncias;
* Propor solucgdes para situagdes-problema.
ggcllodlversﬁﬁ]der:i myltlculturallsmo, tolerancia e incluséo; |, Eyclusso e minorias:
Po(I:l'tliJcS:: eUincgsa:auca 50 saneamento. satide ¢ Politicas publicas: educacdo, saneamento, salde, seguranga
P : acao, o ! e desenvolvimento sustentavel;
4 seguranga e desenvolvimento sustentavel; « Democracia e cidadania: 0.58 0.41

RelagBes interpessoais (respeitar, cuidar, considerar e
conviver);

Democracia e cidadania;

Relagbes de trabalho.

¢ Relagdes de trabalho.
¢ Questionar a realidade;
¢ Projetar agfes de intervengéo.
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indice de

Questao Temas Predominantes Habilidades / Competéncias Ind_|c_e de Discriminagéo
Facilidade
(Rpb)
Excluséo e minorias; e Ler e interpretar textos;
Politicas publicas: educagdo, saneamento, salde, « Analisar e criticar inforr,na(;éeS'

5 seguranca e desenvolvimento sustentavel; ) . ) ' 0.69 0.52

Democracia e cidadania; * Questlonar a realidade;
Relacdes de trabalho. ¢ Elaborar sinteses.
Ecologia;

Mapas sdcio e geopolitico; e Ler e interpretar textos;

6 Globalizacao; e Extrair conclusées por indugéo e/ou dedugéo; 0.55 0.47
Politicas publicas: educagéo, saneamento, saude, e Construir perspectivas integradoras.
seguranca e desenvolvimento sustentavel.

Exclusdo e minorias; e Ler e interpretar textos;

7 RelagBes interpessoais (respeitar, cuidar, considerar e ¢ Analisar e criticar informacoes; 0.41 0.40
conviver); ¢ Questionar a realidade; ' '
Democracia e cidadania. e Propor solugdes para situages-problema.

e Ler e interpretar textos;
¢ Analisar e criticar informacoes;
8 Arte, cultura e filosofia o Estabelecer relagbes, comparag@es e contrastes em diferentes 0.61 0.47

situacoes;
e Elaborar sinteses.

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
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A titulo de ilustragdo, apresenta-se a seguir a Figura 3.1, que analisa
graficamente o comportamento do item 6, de Formag&o Geral. Nessa figura, cada uma
das cinco curvas representa o percentual de respostas em determinada alternativa do
item, em funcdo do escore total destes estudantes. A curva vermelha - letra “B” -
corresponde a alternativa correta. Assim, observa-se que entre os estudantes com
escores mais baixos - desempenho mais fraco nas questfes objetivas de Formacédo
Geral - a tendéncia foi a escolha de alternativas incorretas. Em contrapartida, a
proporcdo de estudantes que marcaram a alternativa “B” cresce a medida que o
desempenho aumenta. Esta andlise permite verificar como o item discriminou os dois

grupos de desempenho.

0.8

06

04 4

0.2 1

Proporc¢ao de estudantes

0 125 25 375 50 B25 75 875 100
Escore

A B* c D E

Figura 3.1 — Analise gréafica do item 6 de Formacgéao

Geral — Computagéo e Informéatica — ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

3.2.2 Componente Especifico

Nudcleo Comum

A Tabela 3.9 apresenta as estatisticas basicas em relacdo as questdes
objetivas de Componente Especifico. Como pode ser observado, os estudantes
concluintes obtiveram desempenho superior, com média de 35,0 pontos, em relacdo
aos estudantes ingressantes, com média de 31,2 pontos. Os desvios-padrao indicam

que a variabilidade entre os dois grupos de estudantes foi similar.

59



Tabela 3.9 - Estatisticas basicas das questdes objetivas de
Componente Especifico, por grupo de estudantes — Computacéo
e Informatica— ENADE/2008

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Populacao 65.337 41.878 23.459
Tamanho da amostra 47.459 28.661 18.798
Presentes 37.474 21.014 16.460
Média 32,5 31,2 35,0
Erro-padrao da média 0,1 0,1 0,1
Desvio-padréo 17,1 16,5 17,9
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 33,3 33,3 33,3
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

A andlise das questbes objetivas em Componente Especifico, em relacdo ao
grau de facilidade da prova, mostra que, das 9 questbes, quatro encontram-se na
categoria mediana (entre 41% e 60% de acertos), quatro sao de nivel 'dificil' (entre
16% e 40% de acertos) e uma esta na categoria 'muito dificil' (abaixo de 15% de

acertos). Nenhuma questéo teve classificagéo 'facil’ ou ‘'muito facil'.

Tabela 3.10 - Classificacdo das questdes objetivas de Componente Especifico segundo
indice de facilidade — Computacéao e Informatica — ENADE/2008

indice de facilidade | Classificagéo Questdes
> 0,86 Muito facil -
0,61 a 0,85 Facil -
0,41 a 0,60 Médio 11, 13, 15, 19
0,16 a 0,40 Dificil 12, 16, 17, 18
<0,15 Muito dificil |14

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Das questfes objetivas relativas ao Componente Especifico, quatro obtiveram

o0 indice de discriminagdo 'muito bom' e quatro tiveram nivel de discriminagéo ‘bom’. O

indice 'médio’ foi alcangado por uma questéo.
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Tabela 3.11 - Classificacdo das questdes objetivas de Componente Especifico segundo
indice de discriminacdo — Computacao e Informatica— ENADE/2008

indice de discriminagéio | Classificagéo Questdes
20,40 Muito Bom |11, 15, 18, 19
0,30a0,39 Bom 13, 14, 16, 17
0,20 a 0,29 Médio 12
<0,20 Fraco -

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Componente especifico de Bacharelado em Ciéncia da Computagéo

A Tabela 3.12 apresenta as estatisticas basicas em relagcdo as questdes
objetivas de Componente Especifico. Como pode ser observado, os estudantes
concluintes obtiveram desempenho superior, com média de 28,1 pontos, em relagdo
aos estudantes ingressantes, com média de 22,6 pontos. Os desvios-padrao indicam
que as notas dos ingressantes (11,1) foram mais homogéneas que as notas dos
concluintes (15,1).

Tabela 3.12 - Estatisticas basicas das questdes objetivas de

Componente Especifico, por grupo de estudantes — Bacharelado
em Ciéncia da Computacdo — ENADE/2008

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Presentes 14.726 8.292 6.434
Média 24,6 22,6 28,1
Erro-padrao da média 0,1 0,1 0,2
Desvio-padréo 13,0 11,1 15,1
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 22,2 22,2 27,8
Nota maxima 94,4 72,2 94,4

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

A andlise das questbes objetivas em Componente Especifico, em relacdo ao
grau de facilidade da prova, mostra que, das 18 questdes, 14 encontram-se na
categoria 'dificil' (entre 16% e 40% de acertos), 3 sao de nivel 'muito dificil' (abaixo de
15% de acertos) e 1 estd na categoria 'médio’ (entre 41% e 60% de acertos).

Nenhuma questéo teve classificacdo 'facil' ou 'muito facil'.
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Tabela 3.13 - Classificacao das questdes objetivas de Componente Especifico segundo
indice de facilidade — Bacharelado em Ciéncia da Computacdo — ENADE/2008

indice de facilidade | Classificagéio Questdes
> 0,86 Muito facil -
0,61 a 0,85 Facil -
0,41 a 0,60 Médio 22
0,16 a 0,40 Dificil 21, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38
<0,15 Muito dificil |23, 24, 30

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Das questdes objetivas relativas ao Componente Especifico, 10 obtiveram o
indice de discriminacdo 'bom' e 7 tiveram nivel de discriminagédo ‘médio’. O indice
'muito bom' foi alcancado por apenas 1 questao.

Tabela 3.14 - Classificacdo das questdes objetivas de Componente Especifico segundo
indice de discriminagdo — Bacharelado em Ciéncia da Computacdo — ENADE/2008

indice de discriminacdo | Classificagéo Questbdes
20,40 Muito Bom | 28
0,30 a0,39 Bom 21, 22, 26, 27, 31, 33, 34, 35, 36, 38
0,20 a 0,29 Médio 23, 24, 25, 29, 30, 32, 37
<0,20 Fraco -

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Componente especifico de Engenharia da Computacéo

A Tabela 3.15 apresenta as estatisticas basicas em relacdo as questdes
objetivas de Componente Especifico. Como pode ser observado, os estudantes
concluintes obtiveram desempenho superior, com média de 38,1 pontos, em relacdo
aos estudantes ingressantes, com média de 29,1 pontos. Os desvios-padrao indicam
gue as notas dos ingressantes (14,7) foram mais homogéneas que as notas dos

concluintes (17,0).
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Tabela 3.15 - Estatisticas basicas das questdes objetivas de
Componente Especifico, por grupo de estudantes — Engenharia
da Computacdo — ENADE/2008

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Presentes 1.318 767 551
Média 32,6 29,1 38,1
Erro-padréo da média 0,4 0,4 0,6
Desvio-padréo 16,2 14,7 17,0
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 33,3 26,7 40,0
Nota méaxima 86,7 73,3 86,7

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

A andlise das questbes objetivas em Componente Especifico, em relacdo ao
grau de facilidade da prova, mostra que, das 18 questdes, 15 encontram-se na
categoria 'dificil' (entre 16% e 40% de acertos) e 3 sédo de nivel 'médio’ (entre 41% e
60% de acertos). Nenhuma questéo teve classificacao 'muito dificil’, 'facil' ou 'muito
facil'.

Tabela 3.16 - Classificacdo das questdes objetivas de Componente Especifico segundo
indice de facilidade — Engenharia da Computa¢cado — ENADE/2008

indice de facilidade | Classificagéo Questdes
>0,86 Muito facil |-
0,61 a 0,85 Facil -
0,41 a 0,60 Médio 43,51, 57
0,16 a 0,40 Dificil 41,42, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 58
<0,15 Muito dificil | -

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Das questbes objetivas relativas ao Componente Especifico, seis obtiveram o
indice de discriminagdo 'bom' e seis tiveram nivel de discriminagdo médio. O indice
'muito bom' foi alcancado por trés questdes e trés obtiveram o indice de discriminacao

'fraco'.
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Tabela 3.17 - Classificacdo das questdes objetivas de Componente Especifico segundo
indice de discriminacdo — Engenharia da Computacdo — ENADE/2008

indice de discriminagéio | Classificagéo Questdes
20,40 Muito Bom |51, 52, 55
0,30a0,39 Bom 43, 45, 50, 54, 57, 58
0,20 a 0,29 Médio 41, 46, 47, 48, 53, 56
<0,20 Fraco 42,44, 49

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Componente especifico de Bacharelado em Sistemas de
Informacéo

A Tabela 3.18 apresenta as estatisticas basicas em relagdo as questdes
objetivas de Componente Especifico. Como pode ser observado, os estudantes
concluintes obtiveram desempenho superior, com média de 32,9 pontos, em relacdo
aos estudantes ingressantes, com média de 26,9 pontos. Os desvios-padrao indicam
que a variabilidade entre os dois grupos de estudantes foi similar.

Tabela 3.18 - Estatisticas basicas das questdes objetivas de

Componente Especifico, por grupo de estudantes — Bacharelado
em Sistemas de Informac8o — ENADE/2008

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes Concluintes

Presentes 21.430 11.955 9.475
Média 29,0 26,9 32,9
Erro-padrdo da média 0,1 0,1 0,1
Desvio-padréo 12,6 12,0 12,7
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 31,3 25,0 31,3
Nota maxima 87,5 75,0 87,5

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

A andlise das questfes objetivas em Componente Especifico, em relacdo ao
grau de facilidade da prova, mostra que, das 18 questdes, 16 encontram-se na
categoria 'dificil' (entre 16% e 40% de acertos), 1 é teve nivel 'facil' (entre 61% e 85%
de acertos) e 1 esta na categoria 'médio’' (entre 41% e 60% de acertos). Nenhuma

guestao teve classificacdo 'muito dificil' ou 'muito facil'.
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Tabela 3.19 - Classificacao das questdes objetivas de Componente Especifico segundo
indice de facilidade — Bacharelado em Sistemas de Informacdo — ENADE/2008

indice de facilidade | Classificagéio Questdes
> 0,86 Muito facil -
0,61 a 0,85 Facil 62
0,41 a 0,60 Médio 72
0,16 a 0,40 Dificil 61, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 74,75, 76, 77, 78
<0,15 Muito dificil | -

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Das questdes objetivas relativas ao Componente Especifico, nove obtiveram o
indice de discriminacdo 'médio’ e sete tiveram nivel de discriminacao ‘bom’. O indice
‘fraco’ foi alcangado por duas questoes.

Tabela 3.20 - Classificacdo das questdes objetivas de Componente Especifico segundo
indice de discriminagéo — Bacharelado em Sistemas de Informacédo — ENADE/2008

indice de discriminacdo | Classificagéo Questbdes
>0,40 Muito Bom |-
0,30 a 0,39 Bom 61, 62, 67, 69, 72, 75, 77
0,20 a 0,29 Médio 63, 64, 65, 66, 68, 70, 71, 73, 74, 76, 78
<0,20 Fraco -

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Matriz de Habilidades e Competéncias
Na sequéncia, no Quadro 3.2 estdo especificadas, por questdo, as habilidades

aferidas pelas questdes de Componente Especifico da prova, bem como os resultados

da analise relativa aos indices de facilidade e de discriminagéo de cada questao.
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Quadro 3.2 — Habilidades aferidas nas questdes de Componente Especifico — Computacédo e Informatica— ENADE/2008

indice de
discriminagao
(Rpb)

indice de

Questdo | Conteudos predominantes Habilidades / Competéncias Facilidade

+ Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computagéo;
+ Ser apto a projetar e desenvolver sistemas que integrem hardware e software;

+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacdo, Fisica e eletricidade;

¢ Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de software, de hardware ou que integrem ambos;

¢ Ter capacidade de analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de sistemas de informacéo.

11 Arquitetura de Computadores 0.46 0.47

+ Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computagao;
+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacao, Fisica e eletricidade;

¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnostico, planejamento, implementagédo e
avaliacdo de sistemas de informacédo aplicados nas organizacoes.

12 Engenharia de Software 0.22 0.27

+ Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computagéo;
+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Légica Matemética e Matematica | Computagédo, Fisica e eletricidade;

Discreta ¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnostico, planejamento, implementagédo e
avaliacado de sistemas de informacéo aplicados nas organizacdes.

13 0.48 0.36

¢ Dominar os fundamentos cientificos e tecnolégicos relacionados a area de Computagao;
+ Saber modelar e especificar solugdes computacionais para diversos tipos de problemas;
+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacao, Fisica e eletricidade;

¢ Saber modelar e especificar solugdes computacionais para diversos tipos de problemas;
¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnoéstico, planejamento, implementacao e
avaliacéo de sistemas de informacéo aplicados nas organizacdes.

14 Algoritmos e Estruturas de Dados 0.12 0.31

¢ Conhecer e respeitar os principios éticos da area de Computagéo e ter uma visdo
humanistica critica e consistente sobre o impacto de sua atuacao profissional na sociedade;
15 Etica, Computador e Sociedade ¢ Conhecer e respeitar os principios éticos da area de Computagéo e ter uma visdo 0.45 0.45
humanistica critica e consistente sobre o impacto de sua atuagao profissional na sociedade;
¢ Respeitar os principios éticos e profissionais da area de computacao.
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Questéao

Contetdos predominantes

Habilidades / Competéncias

indice de
Facilidade

indice de
discriminagao
(Rpb)

16

Engenharia de Software

+ Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computagao;
+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacao, Fisica e eletricidade;

¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnostico, planejamento, implementagéo e
avaliacdo de sistemas de informacédo aplicados nas organizacoes.

0.23

0.33

17

Légica Matematica e Matematica
Discreta

¢ Dominar os fundamentos cientificos e tecnolégicos relacionados a area de Computagao;
+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacao, Fisica e eletricidade;

¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnostico, planejamento, implementagédo e
avaliacdo de sistemas de informacédo aplicados nas organizacoes.

0.21

0.37

18

Programacéo

+ Dominar os fundamentos cientificos e tecnolégicos relacionados a area de Computagao;
¢ Saber modelar e especificar solugdes computacionais para diversos tipos de problemas;
+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacao, Fisica e eletricidade;

¢ Saber modelar e especificar solugdes computacionais para diversos tipos de problemas;
¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnoéstico, planejamento, implementagédo e
avaliacado de sistemas de informacéo aplicados nas organizacdes.

0.30

0.40

19

Sistemas Operacionais

+ Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computagéo;
+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacao, Fisica e eletricidade;

+ Dominar novas tecnologias da informagédo e gestao da area de Sistemas de Informacao.

0.46

0.44

21

Banco de Dados

¢ Dominar os fundamentos cientificos e tecnolégicos relacionados a area de Computagao;
+ Saber modelar e especificar solugdes computacionais para diversos tipos de problemas;
¢ Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
gualquer projeto de software.

0.18

0.31

22

Linguagens Formais e
Autbématos, Compiladores e
Computabilidade

+ Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computacgéo;
¢ Saber modelar e especificar solu¢gdes computacionais para diversos tipos de problemas.

0.53

0.37

23

Banco de Dados

+ Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computacéo;
¢ Saber modelar e especificar solu¢gdes computacionais para diversos tipos de problemas.

0.13

0.29
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indice de

Questdo | Conteudos predominantes Habilidades / Competéncias Ind_lge de discriminagao
Facilidade (Rpb)
+ Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computagao;
¢ Saber modelar e especificar solugdes computacionais para diversos tipos de problemas;
24 Circuitos Digitais ¢ Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar 0.10 0.25
qualquer projeto de software;
¢ Possuir capacidade para aplicar seus conhecimentos de forma independente e inovadora.
o5 Computacéo Grafica e + Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computagao. 0.18 021
Processamento de Imagem ) '
26 Computacao Grafica e + Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computagao. 0.31 0.39
Processamento de Imagem : '
Redes de Computadores e + Dominar os fundamentos cientificos e tecnolégicos relacionados a area de Computagao.
27 : B 0.29 0.34
Sistemas Distribuidos
o8 Inteligéncia Artificial ¢ Dominar os fundameqt_os menhﬂgos e tecnologlcos_ reIamon_ados a area de Computagéo; ¢ 0.40 0.45
Saber modelar e especificar solu¢cdes computacionais para diversos tipos de problemas.
Linguagens Formais e + Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computagéo.
29 Autdmatos, Compiladores e 0.21 0.27
Computabilidade
30 Telecomunicacdes ¢ Dominar os fundamentos cientificos e tecnolégicos relacionados a area de Computagao. 0.09 0.25
31 Inteligéncia Artificial ¢ Dominar os fundament9§ C|ent|f|cqs e tecnologlqos rglamonaglos a area de Computagéo; 0.33 0.34
¢ Saber modelar e especificar solu¢gdes computacionais para diversos tipos de problemas.
32 Probabilidade e Estatistica ¢ Dominar os fundamentqg C|ent|f|cqs e tecnologlgos rglamonagios a area de Computagéo; 0.21 0.22
¢ Saber modelar e especificar solu¢gdes computacionais para diversos tipos de problemas.
Linguagens Formais e ¢ Dominar os fundamentos cientificos e tecnolégicos relacionados a area de Computagao.
33 Autbématos, Compiladores e 0.26 0.31
Computabilidade
34 Telecomunicacdes + Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computagao. 0.25 0.32
+ Dominar os fundamentos cientificos e tecnolégicos relacionados a area de Computacéo;
Redes de Computadores e + Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
35 . e - ) 0.22 0.31
Sistemas Distribuidos qualquer projeto de software;
¢ Ser apto a projetar e desenvolver sistemas que integrem hardware e software.
Redes de Computadores e + Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computagao.
36 : SO 0.22 0.30
Sistemas Distribuidos
37 Probabilidade e Estatistica . Possu!r visdo §|stem|ca e |nt_egral da area de onmputagao; . . 0.21 0.23
¢ Possuir capacidade para aplicar seus conhecimentos de forma independente e inovadora.
38 Circuitos Digitais + Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de Computacéo. 0.31 0.38
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indice de
Facilidade

indice de
discriminagao
(Rpb)

41

Automacao Industrial e Controle
de Processos

+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacao, Fisica e eletricidade;

¢ Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de software, de hardware ou que integrem ambos;

+ Acompanhar a evolugéo do setor e contribuir na busca de solugdes nas diferentes areas
aplicadas.

0.31

0.22

42

Redes de Computadores e
Sistemas Distribuidos

+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacao, Fisica e eletricidade.

0.24

0.12

43

Automacao Industrial e Controle
de Processos

¢ Analisar, projetar e aplicar, de forma inovadora, sistemas computacionais e seus
aplicativos;

Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacdo, Fisica e eletricidade;

¢ Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de software, de hardware ou que integrem ambos;

¢ Ser apto a projetar e desenvolver sistemas embarcados, sistemas para automagéo
industrial e para controle de processos.

0.48

0.39

44

Banco de Dados

+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacdo, Fisica e eletricidade;
¢ Saber modelar e especificar solu¢gdes computacionais para diversos tipos de problemas.

0.20

-0.02

45

Célculo Diferencial e Integral

+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacao, Fisica e eletricidade.

0.24

0.39

46

Célculo Diferencial e Integral

+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacdo, Fisica e eletricidade.

0.36

0.28

47

Telecomunicagdes

+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacao, Fisica e eletricidade;
¢ Saber modelar e especificar solugdes computacionais para diversos tipos de problemas.

0.19

0.25

48

Calculo numérico

+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacao, Fisica e eletricidade;

+ Saber modelar e especificar solugdes computacionais para diversos tipos de problemas;
¢ Ser apto a projetar e desenvolver sistemas embarcados, sistemas para automagao
industrial e para controle de processos.

0.27

0.25

49

Computacao Grafica e
Processamento de Imagem

+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
Computacao, Fisica e eletricidade;
¢ Saber modelar e especificar solugdes computacionais para diversos tipos de problemas.

0.20

0.14
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indice de

Questdo | Conteudos predominantes Habilidades / Competéncias Ind_lge de discriminagao
Facilidade (Rpb)

¢ Analisar, projetar e aplicar, de forma inovadora, sistemas computacionais e seus
aplicativos;
+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de

50 Fisica, Eletricidade e Circuitos Computa(;ag, Fisica e eletrlpldade; . . . . 0.38 0.34
¢ Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de software, de hardware ou que integrem ambos;
¢ Ser apto a projetar e desenvolver sistemas embarcados, sistemas para automagao
industrial e para controle de processos.
+ Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de

51 Inteligéncia Artificial Computacao, Fisica e eletricidade; 0.41 0.50

¢ Saber modelar e especificar solu¢gdes computacionais para diversos tipos de problemas.
Linguagens Formais + Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnolodgicos relacionados as areas de
52 Autébmatos, Compiladores e 5 Dre - ’ 9 0.34 0.42
A Computacdo, Fisica e eletricidade.
Computabilidade
Probabilidade, Estatistica e ¢ Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar

53 P ; - 0.26 0.27
Processos Estocasticos projetos de software, de hardware ou gue integrem ambos.

54 Redes de Computadores e + Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de 0.30 0.35
Sistemas Distribuidos Computacao, Fisica e eletricidade. ) '
Probabilidade, Estatistica e ¢ Possuir visao sistémica e integral da area de computagéo;

55 P . ; - . . . 0.37 0.46
Processos Estocasticos ¢ Possuir capacidade para aplicar seus conhecimentos de forma independente e inovadora.

L + Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
56 Telecomunicagdes X . - 0.24 0.28
Computacdo, Fisica e eletricidade.
¢ Analisar, projetar e aplicar, de forma inovadora, sistemas computacionais e seus
aplicativos;
57 Fisica, Eletricidade e Circuitos . Dom|nar~os fu'nQamentos_tgonco.s, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de 0.44 0.36
Computacdo, Fisica e eletricidade;
¢ Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de software, de hardware ou que integrem ambos.
Redes de Computadores e + Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnoldgicos relacionados as areas de
58 . S . s - 0.30 0.35
Sistemas Distribuidos Computacdo, Fisica e eletricidade.
¢ Ter capacidade de desenvolver, implementar e gerenciar uma infraestrutura de tecnologia
da informacao (computadores e comunicacao), dados (internos e externos) e sistemas que
abranjam uma organizacéo;
61 Administragéo + Dominar novas tecnologias da informagéao e gestao da area de Sistemas de Informacgao; 0.40 0.34

¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnostico, planejamento, implementagédo e
avaliacdo de sistemas de informacéo aplicados nas organizagdes.
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indice de
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62

Auditoria e Avaliagdo de Sistemas

¢ Respeitar os principios éticos e profissionais da area de computacao;

¢ Ter visdo humanistica critica e consistente sobre o impacto de sua atuagao profissional
na sociedade e nas organizacoes;

¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnostico, planejamento, implementagéo e
avaliacdo de sistemas de informacédo aplicados nas organizacoes.

0.63

0.39

63

Banco de Dados

¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnéstico, planejamento, implementagéo e
avaliacdo de sistemas de informacé&o aplicados nas organizacoes;

¢ Ter capacidade de analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de sistemas de informacéo.

0.24

0.20

64

Administragdo

¢ Ter capacidade de desenvolver, implementar e gerenciar uma infraestrutura de tecnologia
da informacé&o (computadores e comunicagdo), dados (internos e externos) e sistemas que
abranjam uma organizacéo;

+ Dominar novas tecnologias da informagéo e gestao da area de Sistemas de Informacéao;
¢ Ter capacidade de analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de sistemas de informacao.

0.23

0.20

65

Processos de Desenvolvimento
de Software

¢ Dominar novas tecnologias da informacéo e gestéo da area de Sistemas de Informagéo;
¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnostico, planejamento, implementagéo e
avaliacdo de sistemas de informacéo aplicados nas organizacdes.

0.17

0.20

66

Auditoria e Avaliagdo de Sistemas

¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnéstico, planejamento, implementagéo e
avaliacéo de sistemas de informacéo aplicados nas organizacdes;

¢ Respeitar os principios éticos e profissionais da area de computacéo;

¢ Ter visdo humanistica critica e consistente sobre o impacto de sua atuagao profissional
na sociedade e nas organizagoes.

0.25

0.25

67

Redes de Computadores e
Sistemas Distribuidos

¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnéstico, planejamento, implementagéo e
avaliacdo de sistemas de informacéo aplicados nas organizacoes.

0.40

0.32

68

Banco de Dados

¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnostico, planejamento, implementagédo e
avaliacéo de sistemas de informacéo aplicados nas organizacdes;

¢ Ter capacidade de analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de sistemas de informacéo.

0.20

0.23
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69

Geréncia de Projetos e Qualidade
de Software

¢ Ter capacidade de desenvolver, implementar e gerenciar uma infraestrutura de tecnologia
da informacao (computadores e comunicacao), dados (internos e externos) e sistemas que
abranjam uma organizacéo;

¢ Usar de forma criativa a tecnologia da informagéo para aquisi¢cdo de dados, comunicagéo,
coordenacdo, analise e apoio a decisao;

¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnostico, planejamento, implementagéo e
avaliacdo de sistemas de informacéo aplicados nas organizacdes;

¢ Ter capacidade de analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de sistemas de informacéo.

0.29

0.34

70

Redes de Computadores e
Sistemas Distribuidos

¢ Ter capacidade de desenvolver, implementar e gerenciar uma infraestrutura de tecnologia
da informacé&o (computadores e comunicagdo), dados (internos e externos) e sistemas que
abranjam uma organizacao.

0.17

0.19

71

Geréncia de Projetos e Qualidade
de Software

¢ Ter capacidade de desenvolver, implementar e gerenciar uma infraestrutura de tecnologia
da informacao (computadores e comunicacao), dados (internos e externos) e sistemas que
abranjam uma organizacéo;

¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnostico, planejamento, implementagéo e
avaliacao de sistemas de informacéo aplicados nas organizagdes;

¢ Ter capacidade de analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de sistemas de informacéo.

0.18

0.20

72

Sistemas de Informagéo
Aplicados

¢ Ter capacidade de desenvolver, implementar e gerenciar uma infraestrutura de tecnologia
da informacao (computadores e comunicacao), dados (internos e externos) e sistemas que
abranjam uma organizacéo;

¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnostico, planejamento, implementagéo e
avaliacéo de sistemas de informacéo aplicados nas organizacdes;

¢ Ter capacidade de analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de sistemas de informacéo.

0.41

0.36

73

Geréncia de Projetos e Qualidade
de Software

¢ Ter capacidade de desenvolver, implementar e gerenciar uma infraestrutura de tecnologia
da informacao (computadores e comunicacao), dados (internos e externos) e sistemas que
abranjam uma organizacéo;

¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnostico, planejamento, implementagédo e
avaliacéo de sistemas de informacéo aplicados nas organizacoes;

¢ Ter capacidade de analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de sistemas de informacéo.

0.16

0.19
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Facilidade (Rpb)
. ¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
74 géoggfts\;\?;ge Desenvolvimento estado da arte na area, associados ao diagnoéstico, planejamento, implementagédo e 0.19 0.22
avaliacdo de sistemas de informacéo aplicados nas organizacdes.
¢ Ter capacidade de desenvolver, implementar e gerenciar uma infraestrutura de tecnologia
75 Redes de Computadores e da informacé&o (computadores e comunicagdo), dados (internos e externos) e sistemas que 0.36 038
Sistemas Distribuidos abranjam uma organizacéo; ) '
¢ Dominar novas tecnologias da informacé&o e gestédo da area de Sistemas de Informacéo.
¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o
estado da arte na area, associados ao diagnéstico, planejamento, implementagéo e
76 Banco de Dados avaliacado de sistemas de informacéo aplicados nas organizagdes; 0.22 0.20
¢ Ter capacidade de analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de sistemas de informacéo.
+ Dominar novas tecnologias da informagéo e gestao da area de Sistemas de Informacéao;
77 Processos de Desenvolvimento ¢ Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que representem o 0.22 0.30
de Software estado da arte na area, associados ao diagnéstico, planejamento, implementagéo e ) '
avaliacdo de sistemas de informacéo aplicados nas organizacdes.
¢ Dominar novas tecnologias da informacéo e gestéo da area de Sistemas de Informagéo;
Sistemas de Informagéo ¢ Usar de forma cr?ativa a tepnologig da informacgao para aquisi¢cdo de dados, comunicagao,
78 coordenacdo, analise e apoio a deciséo; 0.25 0.27

Aplicados

¢ Ter capacidade de analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e gerenciar
projetos de sistemas de informacéo.

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
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A titulo de ilustracdo, apresenta-se a Figura 3.2, que analisa graficamente o
comportamento do item 14, de Componente Especifico. A curva vermelha - letra “E” -
corresponde a alternativa correta. Assim, observa-se que entre os estudantes com
escores mais baixos - desempenho mais fraco na prova especifica - a tendéncia foi a
escolha de alternativas incorretas. Em contrapartida, a propor¢cédo de estudantes que
marcaram a alternativa “E” cresce a medida que o desempenho aumenta. Esta analise

permite verificar como o item discriminou os dois grupos de desempenho.

0.8

06

04 -

0.2 1

Proporc¢ao de estudantes

0 10 22 32 44 54 86 76 8% 100
Escore

A B c D —F"

Figura 3.2 — Analise gréafica do item 14 de Componente

Especifico — Computacéo e Informatica — ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

3.3 Analise das questdes discursivas

Formacéao Geral

A andlise dos resultados de desempenho dos estudantes nas questfes
discursivas, que sdo apresentados na tabela e no gréafico a seguir, mostra que as
notas foram mais baixas no conjunto dessas questdes que no das questdes objetivas.
A média geral dos ingressantes nas questdes objetivas em Formacao Geral foi 52,3.
J& nas questdes discursivas, essa média caiu para 35,3. O mesmo aconteceu entre 0s
concluintes, que tiveram média de 56,5 nas questfes objetivas de Formagéo Geral e

média de 38,8 nas questbes discursivas.
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Tabela 3.21 - Estatisticas basicas das questfes discursivas de
Formacdo Geral, por grupo de estudantes — Computacdo e
Informatica— ENADE/2008

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Populacao 65.337 41.878 23.459
Tamanho da amostra 47.459 28.661 18.798
Presentes 37.474 21.014 16.460
Média 36,6 35,3 38,8
Erro-padrao da média 0,1 0,1 0,2
Desvio-padréo 25,0 24,8 25,3
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 42,5 40,0 45,0
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Uma comparagdo entre o desempenho dos ingressantes e dos concluintes €
facilmente realizada a partir do Gréfico 3.11. Observa-se que 22,3% dos concluintes e
25,2% dos ingressantes deixaram as duas questdes discursivas de Formacao Geral
em branco. O percentual de estudantes que fizeram as questdes e obtiveram zero foi
de 0,2% entre os concluintes e entre os ingressantes. As notas mais frequentes nos
grupos ingressantes e concluintes encontram-se no intervalo de 51 a 60, sendo de
16,7% e 18,3%, respectivamente. Observa-se que 31,7% dos ingressantes possuem
nota superior a 51 pontos. Ja entre 0s concluintes, essa percentagem aumenta para
37,8%. Os resultados apontam, portanto, um desempenho geral dos concluintes

superior ao dos ingressantes.

30% 7
25% A
20% A
15% 1
10% A

5% A

0% -
SR 0 lal0 11a20 21a30 31a40 41a50 51a60 61a70 71a80 81a90 09la

Intervalosde notas 100

B ngressantes B Concluintes
Grafico 3.11 - Distribuicdo das notas nas questdes discursivas de Formacao

Geral, por grupo de estudantes — Computacgéo e Informéatica — ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
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Anélise da questdo discursiva 9 de Formagao Geral
O Quadro 3.3 apresenta as estatisticas basicas em relacdo a questdo
discursiva 9 de Formacao Geral. Os desvios-padrdo indicam que a variabilidade entre
os dois grupos de estudantes foi similar. As notas minimas e maximas foram, para os
dois grupos, 0,0 e 100,0. Ressalta-se que o desempenho médio dos concluintes foi
bastante semelhante ao desempenho médio dos ingressantes.
Quadro 3.3 — Estatisticas béasicas da questdo discursiva 9 de

Formacdo Geral, por grupo de estudantes - Computacdo e
Informética— ENADE/2008

Habilidades / Competéncias

e Ler e interpretar textos;

¢ Analisar e criticar informacdes;

* Fazer escolhas valorativas avaliando consequéncias;
e Questionar a realidade;

e Argumentar coerentemente;

* Propor solugdes para situagdes-problema;

o Construir perspectivas integradoras.

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes Concluintes

Populacéo 65.337 41.878 23.459
Tamanho da amostra 47.459 28.661 18.798
Presentes 37.474 21.014 16.460
Média 38,0 36,8 40,2
Erro-padrdo da média 0,1 0,1 0,2
Desvio-padréo 28,3 28,2 28,5
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 40,0 40,0 50,0
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Gréfico 3.12 apresenta as notas dos estudantes na questao 9. Observa-se
que entre os concluintes e ingressantes, respectivamente, 22,2% e 25,5% deixaram a
guestao em branco; e a mesma relagéo de 2,0% e 2,1% obtiveram nota zero. O maior
percentual de estudantes encontra-se no intervalo de nota de 41 a 50 tanto para
ingressantes (20,3%) quanto para concluintes (21,6%). Cerca de 28% dos
ingressantes alcancaram notas superiores a 51 pontos. Ja entre 0os concluintes, essa
percentagem aumenta para 32%.
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Grafico 3.12 - Distribuicdo das notas na questdo discursiva 9 de Formacéo

Geral, por grupo de estudantes — Computagéo e Informéatica — ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Analise da questao discursiva 10 de Formacéo Geral

O Quadro 3.4 apresenta as estatisticas basicas em relacdo a questdo
discursiva 10 de Formagéo Geral. Os desvios-padrdo indicam que a variabilidade entre
os dois grupos de estudantes foi similar. As notas minimas e maximas foram, para os
dois grupos, 0,0 e 100,0. Ressalta-se que o desempenho médio dos concluintes foi

bastante semelhante ao desempenho médio dos ingressantes.
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Quadro 3.4 - Estatisticas basicas da questdo discursiva 10 de
Formacdo Geral, por grupo de estudantes — Computacdo e
Informatica— ENADE/2008

Habilidades / Competéncias

e Ler e interpretar textos;

¢ Analisar e criticar informacdes;

e Extrair conclus6es por indugéo e/ou deducéo;

¢ Estabelecer relagdes, comparagdes e contrastes em diferentes situagdes;
¢ Detectar contradicdes;

e Fazer escolhas valorativas avaliando consequéncias;
¢ Questionar a realidade;

¢ Argumentar coerentemente;

o Construir perspectivas integradoras;

e Elaborar sinteses;

o Administrar conflitos.

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes Concluintes

Populacao 65.337 41.878 23.459
Tamanho da amostra 47.459 28.661 18.798
Presentes 37.474 21.014 16.460
Média 35,2 33,9 37,4
Erro-padrdo da média 0,1 0,1 0,2
Desvio-padréo 28,5 28,3 28,8
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 40,0 40,0 45,0
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Grafico 3.13 apresenta as notas dos estudantes na questdao 10. Observa-se
gue entre os concluintes e ingressantes, respectivamente, 30,8% e 34,8% deixaram a
guestao em branco; e a mesma relacéo de 1,0% e 1,0% obtiveram nota zero. O maior
percentual de estudantes ingressantes (16,5%) encontra-se no intervalo de nota de 41
a 50, enquanto os concluintes (17,7%), no intervalo de 51 a 60. Cerca de 31% dos
ingressantes alcancaram notas superiores a 51 pontos. Ja entre os concluintes, essa
percentagem aumenta para 37%. Portanto, os resultados demonstram que o

desempenho geral dos concluintes foi superior ao dos ingressantes.
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Grafico 3.13 - Distribui¢cdo das notas na questéo discursiva 10
de Formacéao Geral, por grupo de estudantes — Computacgao e

Informatica — ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Componente Especifico

Na parte da prova referente ao Componente Especifico, a diferenca entre a
média das questdes discursivas e objetivas foi bastante acentuada. A média dos
ingressantes no conjunto das questdes objetivas - 27,3 - caiu para 6,0 no conjunto das
questdes discursivas, tal como ocorreu entre 0s concluintes que tiveram média igual a
32,5 e ficaram com média mais baixa nas questdes discursivas - 15,0.

Tabela 3.22 - Estatisticas basicas das questbes discursivas
comuns, por grupo de estudantes — Computacéo e Informética —

ENADE/2008
Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Populacéo 65.337 41.878 23.459
Tamanho da amostra 47.459 28.661 18.798
Presentes 37.474 21.014 16.460
Média 9,2 6,0 15,0
Erro-padrdo da média 0,1 0,1 0,1
Desvio-padréo 14,4 11,0 17,6
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 8,3
Nota maxima 100,0 83,3 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Grafico 3.14 permite facil visualizacdo da distribuicdo das notas obtidas pelos
estudantes. Entre os concluintes, 62,0% deixaram a prova totalmente em branco e

7,2% dos que fizeram a prova obtiveram nota zero. Quanto aos ingressantes, o
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percentual de estudantes que ndo respondeu a essa parte da prova foi de 81,3%.
Além disso, cerca de 8,0% dos ingressantes obtiveram nota zero nas questdes. Vale
destacar que, como esperado, as notas dos ingressantes sdo mais baixas que as dos
concluintes. O maior percentual de estudantes concluintes (7,3%) encontra-se no
intervalo de nota de 11 a 20. E importante considerar, também, que cerca de 4% dos
concluintes obtiveram nota superior a 51 pontos.

As notas mais altas obtidas pelos ingressantes estdo no intervalo de 81 a 90,
sendo a maior frequéncia de notas na faixa de 11 a 20, com cerca de 3% dos
estudantes.
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Grafico 3.14 - Distribuicdo das notas das quest8es discursivas comuns de

Componente Especifico — Computacao e Informatica— ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Nucleo Comum - Andlise da questéo discursiva 20

Na parte da prova referente ao Componente Especifico, a diferenca entre a
média das questbes discursivas e objetivas foi bastante acentuada. A média dos
ingressantes no conjunto das questdes objetivas - 27,3 - caiu para 3,0 no conjunto das
questdes discursivas, tal como ocorreu entre os concluintes que tiveram média igual a

32,5 e ficaram com média mais baixa nas questdes discursivas - 11,0.

80



Quadro 3.5 - Estatisticas béasicas da questdo discursiva 20 do
nicleo comum de Componente Especifico, por grupo de
estudantes — Computacao e Informéatica — ENADE/2008

Habilidade

e Dominar os fundamentos cientificos e tecnologicos relacionados a area de
Computacao;

* Saber modelar e especificar solugdes computacionais para diversos tipos de
problemas;

» Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e
gerenciar qualquer projeto de software;

e Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnolédgicos relacionados as
areas de Computacao, Fisica e eletricidade;

* Saber modelar e especificar solugdes computacionais para diversos tipos de
problemas;

e Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e
gerenciar projetos de software, de hardware ou que integrem ambos;

e Ter conhecimento e empregar modelos, ferramentas e técnicas, que
representem o estado da arte na area, associados ao diagnostico,
planejamento, implementacéo e avaliagédo de sistemas de informagéo
aplicados nas organizacdes.

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes Concluintes

Populagéo 65.337 41.878 23.459
Tamanho da amostra 47.459 28.661 18.798
Presentes 37.474 21.014 16.460
Média 5,8 3,0 11,0
Erro-padrdo da média 0,1 0,1 0,2
Desvio-padrao 20,7 14,4 27,9
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 0,0
Nota méxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Grafico 3.15 permite facil visualizacdo da distribuicdo das notas obtidas pelos
estudantes. Entre os concluintes, 73,1% deixaram a prova totalmente em branco e
9,6% dos que fizeram a prova obtiveram nota zero. Quanto aos ingressantes, 0
percentual de estudantes que ndo respondeu a essa parte da prova foi de 87,2%.
Além disso, cerca de 7,2% dos ingressantes obtiveram nota zero nas questdes. Vale
destacar que, como esperado, as notas dos ingressantes sdo mais baixas que as dos
concluintes. Entre os concluintes que ndo obtiveram nota zero, o maior percentual
(5,8%) encontra-se no intervalo de nota de 91 a 100. E importante considerar,
também, que cerca de 10% dos concluintes obtiveram nota superior a 51 pontos.

Aproximadamente 2% dos estudantes ingressantes obtiveram notas acima de
51 pontos, sendo que prevaleceu a faixa entre 91 a 100, com cerca de 1% dos

ingressantes.
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Grafico 3.15 - Distribuicdo das notas da questdo discursiva 20 do nuacleo

comum de Componente Especifico — Computacéo e Informatica— ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Comentérios relativos a correcao da questdo 20

O contetdo cobrado na referida questdo geralmente é apresentado aos
estudantes na primeira parte de cursos na area de Computacao, o que justifica avaliar
seu nivel de dificuldade como facil. As respostas apresentadas pelos estudantes
envolveram erros variados, desde erro de calculo até aqueles provenientes da falta de
compreensdo do conceito associado a hash. Entretanto, considera-se que o estudante
nao necessitava ter um conhecimento de tabelas hash, para inferir o resultado da
Parte A da questdo. A maioria dos estudantes que obtiveram éxito na parte A da
questao foi também capaz de construir a tabela de hash solicitada na parte B da

mesma. Dessa forma o padréo de resposta foi considerado adequado.

Nucleo Especifico de Bacharelado em Ciéncia da computacdao

Na parte da prova referente ao Componente Especifico, a diferenga entre a
média das questdes discursivas e objetivas foi bastante acentuada. A média dos
ingressantes no conjunto das questdes objetivas - 27,3 - caiu para 1,6 no conjunto das
guestdes discursivas, tal como ocorreu entre 0os concluintes que tiveram média igual a

32,5 e ficaram com média mais baixa nas questdes discursivas - 13,5.
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Tabela 3.23 — Estatisticas basicas das questdes discursivas
especificas de Bacharelado em Ciéncia da computagéo, por grupo
de estudantes — Computacéo e Informatica — ENADE/2008

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Presentes 14.726 8.292 6.434
Média 6,0 1,6 13,5
Erro-padrdo da média 0,1 0,0 0,2
Desvio-padréo 13,3 6,1 18,2
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 0,0
Nota maxima 100,0 75,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Grafico 3.16 permite facil visualizagédo da distribuicdo das notas obtidas pelos

estudantes. Entre os concluintes, 37,0% deixaram a prova totalmente em branco e

16,6% dos que fizeram a prova obtiveram nota zero. Quanto aos ingressantes, 0

percentual de estudantes que ndo respondeu a essa parte da prova foi de 73,8%.

Além disso, cerca de 17,6% dos ingressantes obtiveram nota zero nas questfes. Vale

destacar que, como esperado, as notas dos ingressantes sdo mais baixas que as dos

concluintes. O maior percentual de estudantes concluintes (19,5%) encontra-se no

intervalo de nota de 21 a 30. E importante considerar, também, que cerca de 3% dos

concluintes obtiveram nota superior a 51 pontos.

As notas mais altas obtidas pelos ingressantes estdo no intervalo de 71 a 80,

sendo a maior frequéncia de notas na faixa de 11 a 20, com cerca de 5% dos

estudantes.
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Grafico 3.16 - Distribuicdo das notas das questdes discursivas especificas de

Componente Especifico de Bacharelado em Ciéncia da computacdo -
Computacao e Informatica— ENADE/2008

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
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Anadlise da questao discursiva 39 de Componente Especifico do
curso de Bacharelado em Ciéncia da computacao

O Quadro 3.6 apresenta as estatisticas basicas em relacdo a questéo
discursiva 39 de Componente Especifico. A maioria dos concluintes obteve nota zero,
visto que a mediana (0,0) foi inferior & média (18,1). O mesmo ocorreu entre 0s
ingressantes, que obtiveram mediana de 0,0 e média de 1,9. Os desvios-padréo
indicam que a variabilidade entre os dois grupos de estudantes foi bastante
diferenciada. As notas minimas e maximas foram, para os dois grupos, 0,0 e 100,0.
Ressalta-se que o desempenho médio dos concluintes foi superior ao desempenho
médio dos ingressantes.

Quadro 3.6 — Estatisticas basicas da questdo discursiva 39 de

Componente Especifico, por grupo de estudantes — Computagéo e
Informéatica— ENADE/2008

Habilidade
e Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de
Computacao;
e Saber modelar e especificar solu¢gdes computacionais para diversos tipos de
problemas.
Estatisticas Total Grupo
Ingressantes Concluintes
Presentes 14.726 8.292 6.434
Média 7,8 1,9 18,1
Erro-padrao da média 0,1 0,1 0,3
Desvio-padréo 19,2 9,2 26,4
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 0,0
Nota méaxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Gréfico 3.17 apresenta as notas dos estudantes na questdo 39. Observa-se
que entre os concluintes e ingressantes, respectivamente, 45,8% e 77,5% deixaram a
gquestdo em branco; e a mesma relacdo de 16,0% e 17,3% obtiveram nota zero. Entre
0s estudantes ingressantes que ndo obtiveram zero, o maior percentual de notas
(2,0%) encontra-se no intervalo de nota de 21 a 30, enquanto os concluintes (22,2%),
no intervalo de 41 a 50. Cerca de 1% dos ingressantes alcancaram notas superiores a
51 pontos. Ja entre os concluintes, essa percentagem aumenta para 7%. Portanto, os
resultados demonstram que o desempenho geral dos concluintes foi superior ao dos
ingressantes.
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Grafico 3.17 - Distribuicdo das notas na questdo discursiva 39 de
Componente Especifico, por grupo de estudantes" - Computacdo e

Informatica— ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Comentérios relativos a correcao da questdo 39

Grande parte dos estudantes que responderam de forma incorreta a parte A da
guestdo apresentou como resposta derivagdes ao invés da arvore de derivacao e,
alguns ainda apresentaram arvores incompletas ou inconsistentes. Diferentemente do
padrdo de resposta esperado, a maioria dos estudantes respondeu na parte B da
guestdo que a gramatica € ambigua e justificaram que diferentes derivagbes (ou
expressdes) geram arvores diferentes. Por fim, o padréo de resposta foi considerado

adequado.

Anélise da questédo discursiva 40 de Componente Especifico do
curso de Bacharelado em Ciéncia da computacao

O Quadro 3.7 apresenta as estatisticas basicas em relacdo a questdo
discursiva 40 de Componente Especifico. A maioria dos concluintes obteve nota zero,
visto que a mediana (0,0) foi inferior a média (8,9). O mesmo ocorreu entre 0s
ingressantes, que obtiveram mediana de 0,0 e média de 1,3. O desvio-padrdo entre os
ingressantes (7,1) foi menor do que entre concluintes (20,1). As notas minimas e
maximas foram, para os dois grupos, 0,0 e 100,0. Ressalta-se que o desempenho

médio dos concluintes foi superior ao desempenho médio dos ingressantes.
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Quadro 3.7 — Estatisticas basicas da questdo discursiva 40 de
Componente Especifico, por grupo de estudantes — Computagéao e
Informatica— ENADE/2008

Habilidade
e Dominar os fundamentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a area de
Computacéo;
* Saber modelar e especificar solugdes computacionais para diversos tipos de
problemas;
» Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e
gerenciar qualquer projeto de software.

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes Concluintes

Presentes 14.726 8.292 6.434
Média 41 1,3 8,9
Erro-padrdo da média 0,1 0,1 0,2
Desvio-padréo 13,9 7,1 20,1
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 0,0
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Grafico 3.18 apresenta as notas dos estudantes na questao 40. Observa-se
gque entre os concluintes e ingressantes, respectivamente, 53,2% e 85,2% deixaram a
guestdo em branco; e a mesma relagdo de 27,1% e 10,8% obtiveram nota zero. O
maior percentual de estudantes ingressantes (3,0%) encontra-se no intervalo de nota
de 21 a 30, enquanto os concluintes (8,3%), no intervalo de 41 a 50. Menos de 1% dos
ingressantes alcancaram notas superiores a 51 pontos. Ja entre os concluintes, essa
percentagem aumenta para 3%.
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Gréafico 3.18 - Distribuicdo das notas na questdo discursiva 40 de
Componente Especifico, por grupo de estudantes" - Computacdo e

Informatica— ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
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Comentarios relativos a correcao da questéo 40

Os erros mais comuns apresentados pelos estudantes referiam-se a
formulacdo incorreta em SQL (sintaxe incorreta, auséncia de chaves) e a
representacdo gréfica da otimizacdo do codigo SQL. A maioria das respostas
parcialmente corretas a questao recebeu pontuagdo devido a resposta correta da parte
A, ou seja, no codigo da consulta em SQL. Embora o enunciado da questao estivesse
adequado e claro a proposta apresentada, os estudantes apresentaram dificuldades
na interpretacdo do comando da questdo. Contudo, considerou-se adequado o padrao

de resposta da questao.

Nucleo Especifico de Engenharia da Computacéao

Na parte da prova referente ao Componente Especifico, a diferenca entre a
média das questdes discursivas e objetivas foi bastante acentuada. A média dos
ingressantes no conjunto das questdes objetivas - 27,3 - caiu para 2,8 no conjunto das
questdes discursivas, tal como ocorreu entre 0s concluintes que tiveram média igual a
32,5 e ficaram com média mais baixa nas questfes discursivas - 10,2.

Tabela 3.24 - Estatisticas basicas das questfes discursivas

especificas de Engenharia da Computacdo, por grupo de
estudantes — Computacéo e Informéatica— ENADE/2008

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Presentes 1.318 767 551
Média 5,7 2,8 10,2
Erro-padrdo da média 0,3 0,2 0,7
Desvio-padréo 13,3 8,3 17,7
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 0,0
Nota maxima 100,0 70,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Grafico 3.19 permite facil visualizacdo da distribuicdo das notas obtidas pelos
estudantes. Entre os concluintes, 48,2% deixaram a prova totalmente em branco e
10,1% dos que fizeram a prova obtiveram nota zero. Quanto aos ingressantes, o
percentual de estudantes que ndo respondeu a essa parte da prova foi de 77,8%.
Além disso, cerca de 4,4% dos ingressantes obtiveram nota zero nas questdes. Vale
destacar que, como esperado, as notas dos ingressantes sdo mais baixas que as dos

concluintes. O maior percentual de estudantes concluintes (17,6%) encontra-se no
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intervalo de nota de 1 a 10. E importante considerar, também, que cerca de 4% dos
concluintes obtiveram nota superior a 51 pontos.

Aproximadamente 1% dos estudantes ingressantes obtiveram notas acima de
51 pontos, sendo que prevaleceu a faixa entre 1 a 10, com cerca de 10% dos

ingressantes.
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Grafico 3.19 - Distribuicdo das notas das questdes discursivas especificas de
Componente Especifico de Engenharia da Computacdo — Computagdo e

Informatica— ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Analise da questao discursiva 59 de Componente Especifico do
curso de Engenharia da Computacao

O Quadro 3.8 apresenta as estatisticas basicas em relacdo a questao
discursiva 59 de Componente Especifico. A maioria dos concluintes obteve nota zero,
visto que a mediana (0,0) foi inferior a média (11,0). O mesmo ocorreu entre 0S
ingressantes, que obtiveram mediana de 0,0 e média de 1,8. Os desvios-padrao
indicam que a variabilidade entre os dois grupos de estudantes foi bastante
diferenciada. As notas minimas e maximas foram, para os dois grupos, 0,0 e 100,0.
Ressalta-se que o desempenho médio dos concluintes foi superior ao desempenho

médio dos ingressantes.
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Quadro 3.8 — Estatisticas basicas da questdo discursiva 59 de
Componente Especifico, por grupo de estudantes — Computagéao e
Informatica— ENADE/2008

Habilidade
e Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnolégicos relacionados as
areas de Computacao, Fisica e eletricidade;
e Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e
gerenciar projetos de software, de hardware ou que integrem ambos;
e Acompanhar a evolucéo do setor e contribuir na busca de solu¢des nas
diferentes areas aplicadas.

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes Concluintes

Presentes 1.318 767 551
Média 5,4 1,8 11,0
Erro-padrdo da média 0,4 0,3 1,0
Desvio-padréo 19,2 11,3 26,5
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 0,0
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Grafico 3.20 apresenta as notas dos estudantes na questao 59. Observa-se
gque entre os concluintes e ingressantes, respectivamente, 59,1% e 87,2% deixaram a
guestdo em branco; e a mesma relacdo de 24,4% e 9,9% obtiveram nota zero. O
maior percentual de estudantes encontra-se no intervalo de nota de 41 a 50 tanto para
ingressantes (2,1%) quanto para concluintes (11,0%). Cerca de 1% dos ingressantes
alcangcaram notas superiores a 51 pontos. Ja entre os concluintes, essa percentagem
aumenta para 5%.
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Grafico 3.20 - Distribuicdo das notas na questao discursiva 59 de Componente
Especifico, por grupo de estudantes" - Computacdo e Informatica —

ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
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Comentérios relativos a correcao da questdo 59

Na Questdo 59 foi pedido ao estudante que desenhasse um esquema com
linhas de tempo para a execucdo de trés tarefas em um Unico processador. Foi

constatado pelos avaliadores um elevado numero de textos em branco nesta questao.

Anélise da questdo discursiva 60 de Componente Especifico do
curso de Engenharia da Computacao

O Quadro 3.9 apresenta as estatisticas basicas em relacdo a questdo

discursiva 60 de Componente Especifico. A maioria dos concluintes obteve nota zero,

BN

visto que a mediana (0,0) foi inferior a média (9,4). O mesmo ocorreu entre 0s
ingressantes, que obtiveram mediana de 0,0 e média de 3,8. O desvio-padréo entre os
ingressantes (9,5) foi menor do que entre concluintes (17,2). As notas minimas foram
0,0 para os dois grupos, enquanto que as notas maximas foram 100,0 e 53,0 para os
estudantes concluintes e ingressantes, respectivamente. Ressalta-se que o
desempenho médio dos concluintes foi superior ao desempenho médio dos
ingressantes.

Quadro 3.9 — Estatisticas basicas da questdo discursiva 60 de
Componente Especifico, por grupo de estudantes — Computacéo e
Informética— ENADE/2008

Habilidade

» Analisar, projetar e aplicar, de forma inovadora, sistemas computacionais e
seus aplicativos;

e Dominar os fundamentos tedricos, cientificos e tecnolégicos relacionados as
areas de Computacéo, Fisica e eletricidade;

e Saber modelar e especificar solu¢cbes computacionais para diversos tipos de
problemas;

e Ter capacidade para analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e
gerenciar projetos de software, de hardware ou que integrem ambos.

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes Concluintes

Presentes 1.318 767 551
Média 5,9 3,8 9,4
Erro-padrao da média 0,3 0,3 0,6
Desvio-padréo 13,3 9,5 17,2
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 0,0
Nota maxima 100,0 53,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008
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O Grafico 3.21 apresenta as notas dos estudantes na questdo 60. Observa-se
gque entre os concluintes e ingressantes, respectivamente, 55,7% e 78,2% deixaram a
questdo em branco; e a mesma relagcéo de 7,5% e 4,7% obtiveram nota zero. Entre os
estudantes ingressantes que n&o obtiveram zero, o maior percentual de notas (7,2%)
encontra-se no intervalo de nota de 11 a 20, enquanto os concluintes (13,9%), no
intervalo de 1 a 10. Menos de 1% dos ingressantes alcangaram notas superiores a 51

pontos. Ja entre os concluintes, essa percentagem aumenta para 3%.
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Grafico 3.21 - Distribuicdo das notas na questdo discursiva 60 de
Componente Especifico, por grupo de estudantes" - Computagdo e

Informatica— ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Comentarios relativos a correcao da questéo 60

Apesar do padrdo de resposta ter sido considerado adequado, a questdo
apresentou varias respostas em branco. Os erros mais comuns apresentados se
referiram a: (1) o desconhecimento da conversdo bauds para bps; (2) a ndo aferi¢céo
da relacdo do numero de canais com a taxa (parte c) e, (3) uso incorreto da férmula
com ruido térmico (parte b).

Em virtude do nivel de dificuldade da questdo ter sido avaliado como médio,
pois, em sua concepc¢ao, a questdo ndo apresenta elementos que sinalizem um nivel
de dificuldade ndo coerente com o estudante concluinte em cursos na area de
Computacéo, acredita-se que o elevado numero de questfes apresentadas em branco
possa ser resultado do desconhecimento do assunto por parte da maioria dos

estudantes avaliados. Em decorréncia da qualidade pedagégica da questdo, nao
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houve necessidade de cancelamento vinculado as respostas apresentadas pelos

estudantes.

Nucleo Especifico de Bacharelado em Sistemas de Informacéao

Na parte da prova referente ao Componente Especifico, a diferenca entre a
média das questBes discursivas e objetivas foi bastante acentuada. A média dos
ingressantes no conjunto das questdes objetivas - 27,3 - caiu para 11,5 no conjunto
das questdes discursivas, tal como ocorreu entre 0os concluintes que tiveram média
igual a 32,5 e ficaram com média mais baixa nas questdes discursivas - 19,7.

Tabela 3.25 - Estatisticas basicas das questbes discursivas

especificas de Bacharelado em Sistemas de Informacdo, por
grupo de estudantes — Computacgdo e Informatica — ENADE/2008

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Presentes 21.430 11.955 9.475
Média 14,4 11,5 19,7
Erro-padrdo da média 0,1 0,1 0,2
Desvio-padréo 18,6 16,8 20,6
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 19,0
Nota méxima 91,5 75,0 91,5

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Grafico 3.22 permite facil visualizagédo da distribuicdo das notas obtidas pelos
estudantes. Entre os concluintes, 39,5% deixaram a prova totalmente em branco e
5,5% dos que fizeram a prova obtiveram nota zero. Quanto aos ingressantes, 0
percentual de estudantes que ndo respondeu a essa parte da prova foi de 60,2%.
Além disso, cerca de 3,1% dos ingressantes obtiveram nota zero nas questdes. Vale
destacar que, como esperado, as notas dos ingressantes sdo mais baixas que as dos
concluintes. O maior percentual de estudantes concluintes (18,2%) encontra-se no
intervalo de nota de 31 a 40. E importante considerar, também, que cerca de 4% dos
concluintes obtiveram nota superior a 51 pontos.

As notas mais altas obtidas pelos ingressantes estdo no intervalo de 71 a 80,
sendo a maior frequéncia de notas na faixa de 31 a 40, com cerca de 11% dos

estudantes.
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Grafico 3.22 - Distribuicdo das notas das questdes discursivas especificas de
Componente Especifico de Bacharelado em Sistemas de Informacdo -

Computagéo e Informéatica — ENADE/2008
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

Analise da questao discursiva 79 de Componente Especifico do
curso de Bacharelado em Sistemas de Informacéao

O Quadro 3.10 apresenta as estatisticas béasicas em relacdo a questdo
discursiva 79 de Componente Especifico. A maioria dos concluintes esta abaixo da
média, visto que a mediana (25,0) foi inferior & média (37,2). O mesmo ocorreu entre
0s ingressantes, que obtiveram mediana de 0,0 e média de 22,7. O desvio-padrdo
entre os ingressantes (33,3) foi menor do que entre concluintes (39,0). As notas
minimas e maximas foram, para os dois grupos, 0,0 e 100,0. Ressalta-se que o
desempenho médio dos concluintes foi superior ao desempenho médio dos

ingressantes.
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Quadro 3.10 — Estatisticas basicas da questdo discursiva 79 de
Componente Especifico, por grupo de estudantes — Computagéao e
Informatica— ENADE/2008

Habilidade
* Dominar novas tecnologias da informacé&o e gestéo da area de Sistemas de
Informacéo;
» Usar de forma criativa a tecnologia da informagéo para aquisi¢éo de dados,
comunicacgao, coordenacéo, analise e apoio a deciséo;
o Ter capacidade de analisar, projetar, desenvolver, implementar, validar e
gerenciar projetos de sistemas de informacao.

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes Concluintes

Presentes 21.430 11.955 9.475
Média 27,8 22,7 37,2
Erro-padrdo da média 0,2 0,2 0,3
Desvio-padréo 36,1 33,3 39,0
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 25,0
Nota méxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2008

O Grafico 3.23 apresenta as notas dos estudantes na questao 79. Observa-se
gque entre os concluintes e ingressantes, respectivamente, 46,1% e 61,8% deixaram a
questdo em branco; e a mesma relacdo de 0,8% e 1,7% obtiveram nota zero. O maior
percentual de estudantes ingressantes (10,1%) encontra-se no intervalo de nota de 41
a 50, enquanto os concluintes (15,1%), no intervalo de 71 a 80. Cerca de 18% dos
ingressantes alcangaram notas superiores a 51 pontos. J& entre os concluintes, essa
percentagem aumenta para 35%. Portanto, os resultados demonstram que o

desempenho geral dos concluintes foi sup