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RESUMO

REGO, Alexandre Marques Jaloto. Sentidos de contextualizacao nas
questoes de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ENEM: uma anélise
discursiva. Rio de Janeiro, 2015. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo em Ciéncias e
Satde) — Ntcleo de Tecnologia Educacional para a Satde, Universidade Federal do
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2015.

O presente trabalho tem como objetivo caracterizar a construcdo da
contextualizagao nas questoes de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Quando teve sua primeira edi¢ao aplicada
em 1998, o exame, de carater voluntario, tinha como objetivo principal possibilitar aos
participantes uma referéncia para autoavaliacao. Em 2009, o ENEM passou por
profundas mudancas e foram agregados novos objetivos, como integrar o Sistema de
Selegdo Unificada e certificar ao nivel do ensino médio. Tais mudancas acarretaram
uma mudanca na organizagdo e apresentacao das questoes, e o exame passou a contar
com quatro provas que reinem conteudos disciplinares afins. Desde sua criacao, a
construcado das questoes do ENEM objetiva atender orientagdes curriculares que
reforcam  concepgbes de  competéncias e  habilidades, situacao-problema,
interdisciplinaridade e contextualizacao. Partimos de trés premissas nesse trabalho: o
texto do documento que referencia o exame permite diferentes possibilidades de
interpretagoes da concepgao de contextualizacao; a contextualizagao no ensino constitui
um processo de estabelecer uma rela¢ao entre um determinado conhecimento e um (ou
mais) contexto(s); e a contextualizagdo estd presente em todas as questdes do ENEM.
Identificamos que diferentes discursos sobre o tema circulam na literatura da area de
ensino de ciéncias, os quais agrupamos em trés eixos: cotidiano, conhecimento cientifico
e conhecimento pedagdgico. Em nossa pesquisa, privilegiamos a andlise de relagoes
estabelecidas entre o conhecimento cientifico abordado no texto e contextos sociais e
cientificos no tratamento curricular de uma questao socialmente aguda, o consumismo

— eleito como nosso recorte tematico. Este tema foi definido conjuntamente com



professores da educacao bésica que participam de grupos colaborativos voltados a
insercao curricular destas questoes no ensino médio. O corpus de nossa pesquisa foi
composto de 14 questoes de CNT das edigoes do ENEM a partir de 2009. Inspirados na
Analise Critica do Discurso como referencial tedrico-metodoldgico, caracterizamos como
eventos sociais estao representados nas questoes em termos de seus atores sociais,
processos e circunstancias. Com isso, explicitamos como as escolhas discursivas
presentes nas formulagoes das questoes do ENEM representam discursos que circulam
no ensino de ciéncias sobre contextualizagao. As andlises indicam que os discursos sobre
contextualizacao que remetem ao eixo cotidiano estao representados nas questoes
principalmente a partir da presenca de situacoes de tomada de decisao, que em geral
sao baseadas no conhecimento cientifico. Os discursos sobre contextualizacao que
remetem ao eixo conhecimento cientifico fazem referéncia principalmente a relagao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Identificamos que se privilegia uma relacao direta
entre produgdo do conhecimento cientifico, produgao tecnolégica e bem-estar social. Ja
os discursos sobre contextualizacdo que remetem ao eixo conhecimento pedagodgico
estao representados nas questoes principalmente a partir da presenca de estratégias
pedagogicas como a construgao de situacgoes hipotéticas para fins de ensino; explicagao
de fendmenos sem pressupor conhecimentos prévios; e elaboracao de questionamentos
sobre textos lidos anteriormente.

Palavras-chave: Contextualizagao. ENEM. Consumismo.



ABSTRACT

REGO, Alexandre Marques Jaloto. Sentidos de contextualizacao nas
questoes de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ENEM: uma anélise
discursiva. Rio de Janeiro, 2015. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo em Ciéncias e
Satde) — Ntcleo de Tecnologia Educacional para a Satde, Universidade Federal do
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2015.

This study aims to characterize how contextualization is built in the National
High School Exam’s questions about natural sciences. When applied at first in 1998,
the examination, on a voluntary basis, had as main goal enabling participants a
reference to self-assessment. In 2009, the exam underwent profound changes and new
goals were added, like taking part of the Unified Selection System and certifying at the
high school level. These changes have led to a change in the organization and
presentation of questions, and the exam now has four tests that bring together related
subject matter. Since its creation, the construction of its questions aims to comply with
curriculum guidelines that reinforce concepts of skills and abilities, problem situation,
interdisciplinarity and contextualization. We started from three premises in this work:
the text that references the exam allows different possible interpretations of the
concept of contextualization; contextualization in education is a process of establishing
a relationship between a certain knowledge and one (or more) context(s); and
contextualization is present in all exam’s questions. We identified different discourses
about this concept that circulate in the literature of science education, which we
grouped into three axes: daily life, scientific knowledge and pedagogical knowledge. In
our research, we focused on the analysis of relations between scientific knowledge
approached in the text and social and scientific contexts in curricular treatment of a
socially acute question, consumerism - elected as our thematic focus. This theme has
been defined together with basic education teachers who participate in collaborative
groups focused on curricular inclusion of these questions in high school. The corpus of

our research was composed by 14 questions of all exam’s editions from 2009 onwards.



Inspired by Critical Discourse Analysis as a theoretical and methodological framework,
we characterized how social events are represented on the questions in terms of their
social actors, processes and circumstances. So, we underlined how discursive choices
present in the formulations of the questions represent discourses about
contextualization that circulate in science education. The analyzes indicate that the
discourses about contextualization that refer to everyday life axis are represented
mainly by the presence of decision-making situations, which are often based on
scientific knowledge. The discourse about contextualization referring to scientific
knowledge axis refers mainly to the relationship between science, technology and
society. We identified that one favors a direct relationship between the production of
scientific knowledge, technological production and social welfare. The discourses about
contextualization referring to pedagogical knowledge axis are represented on mainly by
the presence of pedagogical strategies such as construction of hypothetical situations for
educational purposes; phenomena explanation without assuming prior knowledge; and
preparation of questions about previously read texts.

Keywords: Contextualization. National High School Exam. Consumerism.
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14
INTRODUCAO

Este texto apresenta o produto maior de uma pesquisa que se realizou no curso de
mestrado do Programa de Poés-Graduacdo em Educacao em Ciéncias e Saude
(PPGECS) e que foi iniciada em margo de 2013. Temos como objetivo investigar como
a contextualizacao estd construida nas questoes de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (CNT) do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

O estudo se justifica pelo grau de importancia que tem sido dado ao ENEM, um
exame de abrangéncia nacional que visa a uma inducao curricular (BRASIL, 2010b) e
que, desde 2009, tem adquirido crescente importancia na medida em que se consolida
como o processo seletivo tnico para ingresso nas instituigoes federais de ensino superior.
Assim, considerando que o exame possui impacto pedagdgico ao pautar, de certa
maneira, o ensino de ciéncias, faz-se necessario entender melhor como esse processo de
significacdo do conhecimento — contextualizacio — tem se materializado em suas
provas. Essa pesquisa também tem sua importancia reconhecida devido a intencao de
contribuir para os estudos sobre contexto e contextualizacao no ensino de ciéncias,
termos reconhecidamente polissémicos (GILBERT, 2006; KATO; KAWASAKI, 2011;
MARTINS, 2013).

As motivacoes para esta pesquisa sao, portanto, de natureza tedrica, pedagogica e,
também, pessoal. A motivagao tedrica se relaciona com a existente polissemia, na area
de ensino de ciéncias, em torno do conceito de contextualizacdo. A motivagao
pedagogica se relaciona com a importancia que tem sido dada tanto ao conceito de
contextualizagdo nos curriculos de ciéncias, quanto ao ENEM como um dos elementos
que orientam praticas pedagbgicas. A motivacdo pessoal se relaciona com a minha
atuacgao profissional no Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), que serd apresentada nas proximas linhas.

Ap6s concluir o curso de licenciatura em ciéncias bioldgicas, iniciei em 2008 a

docéncia na rede estadual do Rio de Janeiro em duas escolas de ensino noturno cujo
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publico era composto por pessoas jovens e adultas. Minha trajetoria escolar nao foi
igual a dos(as) meus(minhas) alunos(as), pois tive a oportunidade de frequentar a
escola nas idades consideradas adequadas, ao passo que eles retornaram a escola apds
algum tempo de lacuna. Além disso, minha formagdo inicial docente foi
predominantemente balizada por discussdes voltadas para o ensino de ciéncias e
biologia para os(as) alunos(as) do ensino regular. Portanto, ao me deparar com essa
outra realidade da educacao basica, percebi na pratica que havia especificidades que
precisavam ser entendidas. Percebi que o publico da Educacao de Jovens e Adultos
(EJA) nao ¢ o mesmo publico do ensino regular. Sao individuos com defasagem escolar
que buscam a conclusao da educacao béasica em uma corrida contra a exclusao social.
Tal fato me fez entender que era necessario pensar praticas diferentes das praticas que
adotaria no ensino regular.

No segundo semestre de 2009 assumi o cargo de Pesquisador-Tecnologista em
Informagoes e Avaliagoes Educacionais no INEP. Com lotacdo na Diretoria de
Avaliacao da Educacao Bésica, me envolvi com a concep¢ao dos exames e avaliacoes
em larga escala voltados para este nivel da educacao. Minha atuacao antes do inicio do
curso de mestrado (e durante a elaboragdo do projeto submetido ao processo seletivo)
estava relacionada a construgao das questoes e dos documentos de referéncia (como as
matrizes) de tais exames e avaliagoes. Apesar de nao ser o autor das questoes, minhas
atividades envolviam a orientagdo aos(as) autores(as) para que sua elaboragao
atendesse a alguns parametros técnicos e pedagogicos, como os descritos no Guia de
Elaboragao e Revisao de Itens do INEP (BRASIL, 2010a).

A experiéncia profissional anterior, como docente da EJA, me chamou atencao
especialmente para uma das caracteristicas do ENEM, a de possibilitar ao(a)
participante aproveitar seu rendimento para obter a certificacdo no nivel do ensino
médio. Chamou minha atencao por ser um grande desafio um mesmo instrumento se

propor a contemplar publicos tao distintos, quais sejam, o do ensino regular e o da
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EJA.

A construcdo das questoes do ENEM pressupoe a contextualizagao do
conhecimento avaliado, o que, segundo minhas impressoes por conta da trajetoria
profissional, favorece o processo de ensino-aprendizagem e amplia as possibilidades de
acesso a esse conhecimento. Assim, chego ao PPGECS com a proposta de investigar se
a contextualizacao de fato contribui para a construcao de questoes que contemplem
diferentes grupos sociais em termos de especificidades linguisticas. No entanto, ao longo
do curso — disciplinas cursadas, discussoes dentro do grupo de pesquisa e orientagoes
académicas — percebemos a importancia de investigarmos, antes, de que
contextualizacdo o ENEM trata. Ou seja, este trabalho reflete um casamento (no
sentido de combinacdo, associagdo) entre os meus interesses e expectativas e o que o
grupo de pesquisa ofereceu como oportunidade de formacdo. Assim, nos préximos
capitulos trazemos os resultados desse processo que constitui parte dessa etapa
(mestrado) de minha formagao como pesquisador.

No primeiro capitulo, problematizamos o tema “contextualizacdo no ensino de
ciéncias”. Iniciamos com uma apresentacao da concepcao de contextualizacdo no
documento que referencia o ENEM, que fundamenta uma de nossas premissas: o texto
do documento que referencia o ENEM permite diferentes possibilidades de
interpretagoes da concepcao de contextualizacdo. Além da premissa que apresentamos
na primeira parte do capitulo 1 (se¢do 1.1), partimos de outras duas. A primeira delas é
que a contextualizagdo no ensino constitui um processo de estabelecer uma relagao
entre um determinado conhecimento e um (ou mais) contexto(s). A segunda é que a
contextualizacao estd presente em todas as questoes do ENEM, uma vez que ser
contextualizada é uma condi¢do para a questao ser aplicada em uma edicdo do exame.
Em nosso trabalho, investigamos como a contextualizagao esta construida nas questoes
e nao se as questoes atendem a uma determinada concepcao de contextualizacdo. Ainda

no primeiro capitulo, apresentamos discussoes realizadas no ambito da area de ensino
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de ciéncias que contribuem para a problematizacao e a conceitualizacao das nocgoes de
contexto e contextualizacao.

No segundo capitulo, explicamos nossa filiagdo tedrica a Analise Critica do
Discurso (ACD). Primeiramente, situamos nossa posigdo ontoldgica; em seguida,
apresentamos nossa visao de discurso como um elemento constituinte das praticas
sociais; posteriormente, tratamos dos componentes das representacoes de eventos
sociais; por fim, apresentamos de que forma essa escolha tedrica contribui para nossa
pesquisa.

No terceiro capitulo, apresentamos os procedimentos metodologicos que seguimos.
Justificamos o recorte adotado para a determinacdo do material empirico e enunciamos
o objetivo da pesquisa.

O quarto capitulo traz as andlises textuais das questoes. Cada secao traz a analise
das questoes de uma das aplicacoes do ENEM.

Ressaltamos que nesse trabalho ndo temos como objetivo fomentar a construgao de
receitas para praticas de ensino que visem a uma preparacao para o ENEM. Tampouco
tencionamos construir criticas ao exame que nao contribuam para um debate que vise a
seu aprimoramento. Objetivamos sim, a partir de uma posic¢ao critica, compreender de
que maneira um dos pilares do exame se materializa nas questoes, e com isso contribuir
para reflexoes futuras sobre limites e possibilidades de contemplar diferentes grupos

soclais em um mesmo instrumento.
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1 PROBLEMATIZANDO O TEMA

Nesse capitulo problematizamos como o tema “contextualizacdo no ensino de
ciéncias” vem sendo abordado na literatura da area. Iniciamos com uma apresentagao
do documento' que referencia teérica e metodologicamente o ENEM com o objetivo de
justificar uma de nossas premissas. Em seguida, discutimos alguns dos discursos sobre

contextualizacao que circulam na area de ensino de ciéncias.

1.1 A CONTEXTUALIZACAO NO ENEM

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional de 1996 (LDB/96) afirma, em
seu artigo segundo, que a educacao “tem por finalidade o pleno desenvolvimento do
educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacao para o trabalho”
(BRASIL, 1996). Em seu artigo terceiro, afirma que o ensino deve ser ministrado com
base, entre outros, nos principios de valorizacdo da experiéncia extraescolar e
vinculagao entre a educagao escolar, o trabalho e as praticas sociais (BRASIL, 1996). A
mesma lei diz também que os contetidos curriculares da educagao basica devem
observar a “difusdo de valores fundamentais ao interesse social” (BRASIL, 1996).

A LDB/96 balizou a constru¢gdo das mudancas curriculares propostas para a

ultima etapa da Educacao Baésica, consolidadas em 1998 nas Diretrizes Curriculares

Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM):

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional foi a principal referéncia
legal para a formulacdo das mudangas propostas, na medida em que estabelece
os principios e finalidades da Educagdo Nacional (BRASIL, 2000, p. 8).

Os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), cuja

! Apesar de as matrizes de habilidades e competéncias e o formato do ENEM terem sido alterados em
2009, desde 1998 sdo os mesmos textos que balizam as concepgdes tedricas e metodologicas do exame.
Por isso, apesar de o documento que apresentamos neste capitulo ser de 2009, ele contém a
fundamentacao teérico-metodoldgica que orienta o ENEM desde 1998.

2 A época da construcio do texto que referencia tedrica e metodologicamente o ENEM até hoje, as
Diretrizes vigentes eram as de 1998. Por isso, fazemos referéncia a estas e nao as mais atuais.
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construcao se deu de modo concomitante a elaboracdo das diretrizes, teve como papel
difundir os principios da reforma curricular, dentre os quais se destaca o balizamento
por competéncias necessarias para a inser¢ao na vida adulta. O documento propde, com
isso, curriculos que busquem proporcionar significado ao conhecimento escolar,
mediante a contextualizacdo; promover um didlogo entre os conhecimentos de
diferentes areas, mediante a interdisciplinaridade; incentivar o raciocinio e a capacidade
de aprender (BRASIL, 2000).

E nesse contexto que surge o ENEM, que teve sua primeira versao aplicada em
1998, pelo INEP, autarquia do entao Ministério da Educacao e do Desporto. O exame,
de carater voluntéario, tinha como objetivo principal possibilitar a todos os que dele
participavam uma referéncia para autoavaliagdo, a partir de indicadores de desempenho
e do dominio de competéncias e habilidades préprias da fase de desenvolvimento
cognitivo e social correspondente ao término da educagao bésica (BRASIL, 2009). A
concepgao da matriz de competéncias e habilidades que referencia o exame pressupoe
uma integracao entre contetidos das diversas areas do conhecimento e avalia a
construcdo de conhecimentos por meio de agbes dos estudantes diante de situagoes-
problema que se aproximem, ao maximo, das realidades individuais e coletivas
(BRASIL, 2009). Emergem, assim, os eixos teéricos que balizam o ENEM: as nogoes
sobre competéncias e habilidades, situacao-problema, interdisciplinaridade e
contextualizacdo, desenvolvidas nos textos teodricos e metodologicos do exame
(BRASIL, 2009).

Em 2009, o ENEM passou por profundas mudancas, e ficou mais préximo de se
tornar o processo nacional de selecao para ingresso no ensino superior por conta da
criagcdo do Sistema de Selecdo Unificada, por meio do qual sao selecionados os
candidatos as vagas das instituicoes publicas deste nivel de ensino que utilizam o
ENEM como unica fase de seu processo seletivo. Além disso, o exame passou a

possibilitar a certificagdo no nivel do ensino médio. Esta mudanca de carater e de
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objetivos do ENEM acarretou uma mudanca na organizacao e apresentacao das
questoes. Anteriormente, o exame era composto por uma prova de 63 questoes
interdisciplinares e, com a sua reformulacao, passou a se organizar em termos das areas
de conhecimento que retinem contetudos disciplinares afins. No caminho de se aproximar
da proposta curricular dos PCNEM, que estabelece a divisao do conhecimento escolar
em trés areas, o exame passou a contar com a aplicagao, além da redagao, de quatro
provas diferentes, a saber: Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias; Matematica e suas
Tecnologias; Ciéncias Humanas e suas Tecnologias; e Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. Apesar dessa reformulacao, atualmente o ENEM continua focalizando as
competéncias e as habilidades basicas desenvolvidas, transformadas e fortalecidas com a
mediacao da escola (BRASIL, 2009). A avaliacdo se propoe a ser realizada a partir de
questoes contextualizadas, interdisciplinares e que apresentem uma situagao-problema.
Especificamente sobre contextualizacao®, o documento que referencia o exame

afirma:

[...] sempre conhecemos, sobre qualquer tema, muito mais do que conseguimos
expressar, linguistica ou conscientemente, e esse conhecimento técito ¢é
absolutamente fundamental para a sustentagdo daquele que se consegue
explicitar. Como as avaliagbes levam em consideracdo essencialmente a
dimensao explicita, é necessario desenvolver-se estratégias de enraizamento de
tais formas de manifestagdio nas componentes da dimensdo tacita do
conhecimento, continuamente alimentadas por elementos culturais de natureza
diversa. Tal enraizamento na construgao dos significados constitui-se por meio
do aproveitamento e da incorporagao de relagoes vivenciadas e valorizadas no
contexto em que se originam, na trama de relagdes em que a realidade é
tecida; em outras palavras, trata-se de uma contextuagio (BRASIL, 2009, p.
47)

E continua:

[...] contextuar é uma estratégia fundamental para a construgdo de
significagdes. A medida que incorpora relagdes tacitamente percebidas, a

® O documento considera que a palavra contextualizagio nio faz parte do vocabuldrio da lingua
portuguesa e por isso utiliza contextuar e contextuagdo. Os sentidos destes termos sdo compativeis com
aqueles dos neologismos conteztualizar e contertualizacao, preferidos neste texto, devido a sua ampla

utilizacao em textos educacionais.
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contextuagdo enriquece os canais de comunicagdo entre a bagagem cultural,
quase sempre essencialmente tacita, e as formas explicitas ou explicitaveis de
manifestagdo do conhecimento. (BRASIL, 2009, p. 47-48)

Podemos perceber que o documento, ao fundamentar o processo de
contextualizagao, valoriza elementos culturais no processo de construcao de significado.
Apesar disso, é possivel também considerar uma aproximacao da concepgao de
contextualizagdo com outros elementos, na medida em que o texto afirma que esse
processo envolve o aproveitamento e a incorporagao de relagoes em que a realidade é
construida. Tal fato constitui uma das premissas de nosso trabalho: o texto do
documento que referencia o ENEM permite diferentes possibilidades de interpretagoes
da concepcao de contextualizacao que podem envolver, por exemplo, elementos
culturais, pedagdégicos, politicos, epistemologicos, discursivos e cotidianos. Nesse
sentido, acreditamos ser importante problematizar as distintas descri¢oes e defini¢oes

sobre contextualizacdo no ensino de ciéncias, construidas a partir de referéncias a

distintos marcos tedricos.

1.2 A CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

Muitos sentidos de contextualizagao circulam na area de ensino de ciéncias, mas
nao necessariamente ancorados em uma teorizagdo. Covolan e Silva (2005), por
exemplo, defendem que a evolugdo de um determinado conceito ao longo do tempo
pode servir como pano de fundo no processo de sua contextualizagao. Outros trabalhos
assumem (ou dao pistas) que o processo de contextualizagao significa fazer relagoes
entre o conhecimento cientifico e o cotidiano do(a) aluno(a) (CARVALHO; REZENDE,
2013; SARMENTO et al., 2013).

Abreu (2010) analisa o uso do termo contextualizagao e destaca como as nogdes de
cotidiano e contextualizacao tém se articulado na comunidade disciplinar de ensino de
quimica. Na sua analise de textos e discursos curriculares, oficiais ou nao, ela percebe
que os diferentes discursos da comunidade sobre esses dois conceitos se hibridizam com

outros discursos sociais.
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Nesse processo de articulagdo, os sentidos do cotidiano sao ressignificados, e tanto
os que se baseavam em um viés mais politico e critico, apoiados nas teorias marxistas,
quanto os que se baseavam em teorias construtivistas de enfoques mais cognitivos
tornaram-se equivalentes na luta contra o ensino de quimica tradicional. Esses sentidos
perdem algumas caracteristicas e enfoques, e ganham outros. Nesse processo sao
constituidas novas bases que legitimam os “sentidos no discurso curricular sobre o
cotidiano no antagonismo ao curriculo tradicional” (ABREU, 2010, p. 5).

A autora argumenta que uma vez que os discursos do cotidiano nao sao
abandonados pela comunidade do ensino de quimica, a introducao do discurso da
contextualizacao gera um movimento de deslizamento de sentidos pela articulacao entre
os discursos associados aos dois conceitos. Abreu (2010, p. 7) destaca ainda que esses
deslizamentos intensificam-se com a divulgacao das propostas curriculares para o ensino
médio:

O significante contextualizagdo envolve discursos associados ao sentido mais
técnico e instrumental do ensino, como aplicacio de um saber-fazer em um
contexto, veiculado pelas propostas oficiais; e discursos com um enfoque mais
critico defendidos por perspectivas do ensino de CTS. Essa flutuagdo de
sentidos para o significante contextualizagdo permite articular o discurso do
cotidiano presente na comunidade com o discurso mais instrumental e o
discurso mais critico da participagao social pela tomada de decisoes, de forma
que os dois significantes continuem a se opor ao curriculo de quimica
tradicional.

Lopes (2002) defende que o discurso dos PCNEM também ¢é hibrido e tem por
finalidade a insercdo social no mundo produtivo. Ela realiza uma analise desse
documento a partir da escolha da concepcao de contextualizagdo como exemplo da
producao desse discurso hibrido que passou pelo processo de recontextualizagao,
conceito que ela usa de Bernstein (1996). Na construcao dessa concepgdo, hia uma
apropriacdo de discursos de diferentes segmentos, produzindo ambiguidades que
expressam os conflitos existentes no processo de producdo de uma proposta curricular
que visa a se legitimar na comunidade educacional. Assim, as concepcoes de

contextualizacao nesse documento se relacionam com a valorizagdo dos saberes prévios
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dos(as) alunos(as) e dos saberes cotidianos, com o carater produtivo do conhecimento
escolar e com principios do eficientismo social.

Abreu, Gomes e Lopes (2005) realizam uma andlise da concepcao de
contextualizacao em livros didaticos de biologia e quimica, com o objetivo de
compreender quais (e como) discursos sao apropriados e hibridizados na elaboragao
desses materiais. O trabalho confronta a concepgao de contextualizacao presente nos
PCNEM com as que aparecem em livros didaticos nos tltimos anos e busca
compreender suas relagoes com as finalidades da reforma do ensino médio no fim da
década de 1990.

As autoras percebem que nos PCNEM a contextualizagao é vista como um recurso
capaz de ampliar as possibilidades de interagao entre as disciplinas nucleadas em uma
area e entre as areas de nucleacao, o que é entendido como uma forma de incorporar o
cotidiano social e cultural a escola. Assim, “a contextualizacdo adquire a funcao de
inter-relacionar conhecimentos diferentes para a construgao de novos significados”
(ABREU; GOMES; LOPES, 2005, p. 411). Elas identificam a apropriacao dessa ideia
pelos livros didaticos a partir da valorizagdo do vinculo entre os conhecimentos
cientificos e a realidade.

Contudo, as autoras afirmam que ha nos livros didaticos uma grande valorizacao
dos contetidos disciplinares. Além disso, afirmam que a pretensao expressa nos PCNEM
de se combater, por meio da contextualizacdo, a supervalorizacao dos conteudos
cientificos, nao se configura nos materiais analisados. Eles apresentam um discurso
hibrido que traz marcas tanto do discurso dos PCNEM quanto do discurso dos
conteudos disciplinares. Tal hibridismo é decorrente exatamente da negociacao entre
sentidos desses diferentes discursos.

Além das concepgoes de contextualizacao do ensino apontadas por documentos
curriculares  oficiais, Kato e Kawasaki (2011) investigam as concepgoes de

contextualizacgdo apontadas por professores(as) de ciéncias e biologia. Os autores



Capitulo 1. Problematizando o tema 24

constroem categorias de analise a partir da identificacdo de concepgoes de
contextualizagao do ensino presentes em pesquisas no ensino de ciéncias. As concepgoes
apontadas por professores(as) se relacionam com as categorias cotidiano do aluno;
disciplina(s) escolar(es); e contexto historico, social e cultural. As concepgoes presentes
nos documentos se relacionam, além dessas categorias, com as categorias ciéncia e
ensino. A existéncia de diferentes concepgoes de contextualizacdo demonstra que nao
ha “um conceito tnico e coeso de contextualizacao, e sim diferentes concepgoes que, ao
serem analisadas, traziam [sic] diferentes implicagdes para o ensino de ciéncias”
(KATO; KAWASAKI, 2011, p. 40).

A andlise de concepgoes de professores(as) sobre contextualizacdo do ensino de
quimica realizada por Santos, W. L. P. dos e Mortimer (1999) evidencia que a
contextualizacao é descrita como sinénimo de abordagem de situac¢oes do cotidiano e se
aproxima da ideia de descrigdo cientifica de fatos e processos do cotidiano do(a)
aluno(a), o que parece reduzir a contextualizacdo a mera ilustragdo do conhecimento
quimico por fatos do cotidiano. Os autores, no entanto, fazem uma diferenciacao entre

contextualizacao do ensino e o ensino de ciéncias relacionado ao cotidiano:

Enquanto a contextualizacdo aborda a ciéncia no seu contexto social com as
suas inter-relagoes econémicas, ambientais, culturais etc., o ensino de ciéncias
do cotidiano trata dos conceitos cientificos relacionados aos fendmenos do
cotidiano. No segundo caso, a abordagem continua centrada nos conceitos
cientificos e nao necessariamente sao explicitadas as relacbes entre ciéncia e
tecnologia, bem como o desenvolvimento de atitudes e valores em relagao a
ciéncia e suas implicages na sociedade. (SANTOS, W. L. P. DOS;
MORTIMER, 1999, p. 6)

Assim, os autores apresentam o processo de contextualizacdo como uma forma de
incluir dimensodes sociais no ensino de quimica, o que contribui para uma formacao para
a cidadania.

Em trabalho mais recente, Santos, W. L. P. dos (2007) também destaca a
importancia de se explorar, no processo de contextualizacao, as dimensoes sociais nas

quais os fenomenos estdo inseridos. O autor apresenta trés objetivos para a
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contextualizagao:

1) desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante das
questoes sociais relativas a ciéncia e a tecnologia; 2) auxiliar na aprendizagem
de conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza da ciéncia; e 3)
encorajar os alunos a relacionar suas experiéncias escolares em ciéncias com

problemas do cotidiano. (SANTOS, W. L. P. DOS, 2007, p. 5)

Assim, acredita que o papel da contextualizacao pedagdgica do contetudo cientifico
é torna-lo socialmente mais relevante. O autor apresenta a discussao de aspectos
sociocientificos como uma importante contribui¢ao para compreensao dos(as) alunos(as)
do mundo social em que se inserem. Além disso, defende a importancia da perspectiva
CTSA para as discussoes de aspectos sociocientificos.

Assim como Santos, W. L. P. dos (2007), Rodrigues, Zimmermann e Hartmann
(2012) sustentam que contextualizar nao é sindénimo de relacionar o conhecimento
cientifico com o cotidiano. Os autores significam a contextualizacdo do ensino de
ciéncias como sinonimo de trazer a tona as relagoes e inter-relagoes circunstanciais que
acompanham a constru¢ao do conhecimento cientifico. Ou seja, defendem que esse
processo envolve a abrangéncia de aspectos da natureza da ciéncia. Além disso,
argumentam que a abordagem de um tema atual pode contribuir para a motivagao
dos(as) alunos(as) na aprendizagem de fisica. Assim, defendem uma abordagem
contextualizada histérica e tematicamente, a qual, segundo eles, proporciona maior
envolvimento dos(as) alunos(as).

Compiani (2012, 2013), em trabalhos recentes, discute o papel das imagens no
ensino de ciéncias a partir de ideias da teoria da Gestalt e argumenta que ha uma
relagdo entre contextualizacdo e contexto. O autor analisa desenhos de alunos(as) do
ensino fundamental de uma escola de Campinas que participam de uma atividade de
campo e percebe elementos que remetem a um contexto especifico e outros que
remetem a um contexto mais geral.

Nesse sentido, para a realizacaio dos desenhos ocorreram mediacoes entre

particularizar e generalizar, entre contextualizar e descontextualizar. Nesses
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movimentos de contextualizacao e descontextualizacdo, as associagoes que se formam
entre os elementos produzem gestalten. No processo de construgao e significacao desse
contexto, percebe-se uma relacdo entre a forma e o fundo, o que é defendido pelos

tedricos da Gestalt. Segundo Compiani (2012, p. 137),

a teoria da Gestalt afirma que nao se pode ter conhecimento do todo por meio
das partes (associacionismo), e sim das partes por meio do todo; que os
conjuntos possuem leis préprias e estas regem seus elementos (e nao o
contrario, como se pensava antes); e que s6 por meio do pensamento visual de
uma totalidade, pois ja é um primeiro ato de sintese entre percepcao e
pensamento é que o cérebro pode de fato perceber, decodificar e assimilar uma
imagem ou um conceito.

E possivel perceber que alguns dos autores abordados até este ponto realizam uma
construgdo da concepcdo de contextualizacao baseando-se de alguma forma na
concepcao de contexto, indicando a importancia de se considera-la. Kato e Kawasaki
(2011) identificam concepgoes de contextualizagdo que se originam dos contextos
significativos apontados por pesquisadores do ensino de ciéncias. Lopes (2002) realiza
sua analise a partir da identificacdo de trés interpretagoes para o contexto nas
DCNEM: trabalho; cidadania; e vida pessoal, cotidiana e convivéncia. Compiani (2012,
2013) traz uma perspectiva cognitiva para a discussdo ao argumentar que o processo de
contextualizagao se da por meio de associages entre forma e fundo (gestalten).

Isso vai ao encontro do pressuposto do qual partimos, de que a contextualizacao
no ensino de ciéncias pode ser encarada como um processo de construir uma relagao
entre o conhecimento cientifico e o que o cerca. Assim, no processo de contextualizacao
no ensino ha uma relacao entre o conhecimento cientifico e o contexto. Portanto, a fim
de buscar um entendimento sobre os sentidos de contextualizacao no ensino de ciéncias,
faz sentido construir uma reflexao sobre a concep¢ao de contexto no ensino de ciéncias,

o que buscamos fazer na se¢ao seguinte.

1.3 O CONTEXTO NO ENSINO DE CIENCIAS

Segundo Gilbert (2006), contexto é originario do verbo latino contexere (tecer
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junto), e seu substantivo, contextus, significa coeréncia, conexao, ou relagdo. Assim, no
sentido dicionaristico, a funcao do contexto é descrever as circunstancias que dao
significado a palavras, frases e sentencas, deve prover uma estrutura de significado
coerente para algo novo. Para esse autor, tais descrigoes sao consistentes com a fung¢ao
do uso de contextos na educacao quimica, pois os estudantes devem ser capazes de
prover significado para a aprendizagem em quimica; devem sentir sua aprendizagem
relevante para alguns aspectos de suas vidas; e devem ser capazes de construir mapas
mentais coerentes dos contetudos.

No entanto, esse processo de construir significados do conhecimento cientifico
envolve aspectos de diferentes naturezas, podendo ser analisado a partir de diferentes
perspectivas. Assim, com o objetivo de aprofundar os estudos sobre contexto no ensino
de ciéncias, apresentamos, nesta secao, quatro perspectivas de contexto desenvolvidas a
partir de estudos recentes na sua conceituagao, quais sejam: epistemologica, cultural,
pedagogica e discursiva. Tais perspectivas estao baseadas na orientacao tedrica de
problematizar a concepcao de contexto a partir de suas vinculagbes com campos de
conhecimento que tradicionalmente dialogam com o ensino de ciéncias. Essa
problematizagao se fez presente no simpdsio organizado por Espinet (2013a) que contou
com os trabalhos de Aduriz-Bravo (2013), Candela (2013), Espinet (2013b) e Martins
(2013). A seguir, discutimos, com base nestes quatro autores, aportes tedricos para o
estudo do conceito de contexto e seus impactos para a compreensao da

contextualizacao no ensino de ciéncias.

1.3.1 Perspectiva epistemolégica

Aduriz-Bravo (2013) identifica em seu trabalho trés ideias de contexto
epistemoldgico na literatura do campo da filosofia da ciéncia ao longo do século XX.

A primeira ideia, neopositivista, é desenvolvida nas décadas de 1920 e 1930 como
uma fundacao tedrica para dar validade ao tipo de andlise realizada pelo Circulo de

Viena. O contexto é entendido como um cenario que promove significado epistémico a
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alguns aspectos especificos da atividade cientifica. Metaforicamente, nessa visao o
contexto é como uma esfera, um compartimento identificivel em que um conjunto de
processos cientificos ocorre ou é desenvolvido. Por isso, contextos cientificos podem ser
equiparados a conjuntos de elementos que caracterizam a ciéncia como uma atividade
guiada por diversos objetivos e carregada por uma pluralidade de valores. Tais valores
e objetivos estao relacionados com a tentativa de dar significado ao mundo natural.
Como um exemplo da ideia da existéncia de diferentes contextos epistémicos, Aduriz-
Bravo (2013) destaca a separagao entre os contextos de descoberta (em que as teorias
sao descobertas) e justificativa (em que as teorias sao logicamente justificadas)
proposta pelo filésofo da ciéncia e neopositivista Hans Reichenbach.

No ensino de ciéncias, a ideia da existéncia de diferentes contextos epistémicos
para a pratica cientifica pode fornecer uma conceituacao da ciéncia que identifica e
separa seus varios objetivos, dando uma personalidade propria ao que Izquierdo-
Aymerich e Adiriz-Bravo (2003) chamam de atividade da ciéncia escolar®.

A segunda ideia de contexto pode ser considerada pés-positivista. Ela se afasta do
empirismo e langa nova luz a racionalidade dos cientistas. A utilizacdo dessa ideia tem
a ver com o movimento da perspectiva tedrica de um sujeito epistémico que, a fim de
ser estudado, foi captado e separado do pano de fundo — uma abordagem que foi
favorecida pela visao positivista — em direcdo a um sujeito real, cognitivo, criativo e
inventivo, inserido em uma comunidade, e limitado e condicionado por diferentes
fatores que o influenciam.

Essa nova visao de contexto destaca a atividade situada daqueles que fazem

ciéncia, por exemplo, nas aulas de ciéncias. A atividade cientifica escolar, assim como a

4 . Al s . ~ .~

Entendemos que o conhecimento escolar de ciéncias naturais nao se resume a uma transposi¢cao dos
conhecimentos cientificos para a escola. No entanto, consideramos que ha uma relagdo entre esse
conhecimento e seu saber de referéncia, as ciéncias naturais (LOPES, 1999). Portanto, quando trazemos

a nocao de ciéncia escolar, o fazemos com tais pressupostos.
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ciéncia dos cientistas, pode ser vista como um produto trabalhoso de individuos
influenciados por elementos socioculturais do ambiente a que pertencem.

A terceira ideia é, por sua vez, antipositivista. O contexto aponta diretamente
para a incorporacdio de uma perspectiva historicista e externalista (chamada
contextualista) na filosofia da ciéncia. A analise dos produtos da ciéncia — e,
principalmente, das teorias cientificas — desde a década de 1950 tem levado em conta
cada vez mais a influéncia que o contexto tem em suas proprias dindmicas internas.
Entende-se que o contexto é constituido por fatores que parecem a primeira vista
externos ao conhecimento cientifico como um objeto epistémico. Aduriz-Bravo (2013)
destaca a ideia khuniana de matriz disciplinar como um bom exemplo dessa abordagem
dos contextos, ao examina-los como estruturas que determinam e sao determinadas pela
ciéncia. Em uma abordagem contextualista, o contexto extracientifico interfere na
justificagdo das teorias, especialmente pela linguagem usada para construi-las, formula-
las e testa-las. Metaforicamente, o contexto pode ser encarado como uma rede. O meio
social é incorporado nao somente nas disciplinas cientificas, mas também em produtos
cientificos: teorias sao ligadas a sua historia externa, que se torna sua condicdo de

existéncia.

1.3.2 Perspectiva cultural

Assumir que a aprendizagem em ciéncias envolve uma introducao dos estudantes a
cultura cientifica, ou enculturagao, torna necessario buscar contribuicoes de trabalhos
do ensino de ciéncias que dialogam com estudos culturais. Ou seja, os que apresentem
uma perspectiva antropoldgica para o ensino de ciéncias.

Para este trabalho, filiamo-nos ao conceito de cultura proposto por Geertz (1989),
essencialmente semidtico. Acreditando que o homem é um animal amarrado a teias de
significados que ele mesmo teceu, o autor assume a cultura como sendo essas teias. A
cultura é, portanto, um sistema ordenado de significados e simbolos, em torno dos quais

a interagao social toma lugar (GEERTZ, 1989).
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Cobern e Aikenhead (1998) chegam & ideia de subcultura, que é compartilhada por
um subgrupo, comumente identificado por raca, género, idioma, classe social, religiao,
etc. Uma pessoa pode pertencer a mais de um subgrupo e cada subgrupo geralmente
compartilha um sistema definido de significados e simbolos. Assim, em todas as
culturas, existem subgrupos que compartilham subculturas. Nesse sentido, Cobern e
Aikenhead (1998) argumentam que a ciéncia ¢ uma subcultura da cultura ocidental ou
euramericana, uma vez que cientistas compartilham um sistema bem definido de
significados e simbolos. Os autores argumentam também que a ciéncia escolar esta
fortemente alinhada a ciéncia ocidental e um de seus objetivos tem sido a transmissao
da subcultura da ciéncia.

Cobern e Aikenhead (1998) afirmam em seu trabalho que transmitir uma
subcultura cientifica para estudantes pode ser favoravel ou prejudicial. Se a subcultura
da ciéncia de um modo geral estd em harmonia com a cultura cotidiana do(a) aluno(a),
o ensino de ciéncias tenderd a apoiar a visao do(a) aluno(a) sobre o mundo, e o
resultado é a enculturagdo (COBERN; AIKENHEAD, 1998). Quando a enculturagao
ocorre, o pensamento cientifico refor¢a o pensamento cotidiano de uma pessoa. Mas se
a subcultura da ciéncia estd, de um modo geral, em desacordo com o mundo cotidiano
do(a) aluno(a), o ensino de ciéncias tenderd a perturbar a sua visdo de mundo,
forcando-o a abandonar ou marginalizar seu modo inicial do saber e reconstruir em seu
lugar uma nova forma (cientifica) de saber. O resultado é o que os autores chamam de
assimilacao, que tem uma conotacao altamente negativa por conta de reflexdes que
envolvem nogoes de ideologia e hegemonia. Quando a assimilagao ocorre, o pensamento
cientifico domina o pensamento cotidiano de uma pessoa (COBERN; AIKENHEAD,
1998).

Segundo Candela (2013), ao assumirmos que ciéncia é uma cultura com linguagem,
assungoes e modos de interpretar a realidade especificos, o ensino de ciéncias deve ser

entendido como uma tarefa intercultural, uma vez que envolve aproximar os estudantes
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— o0s quais desenvolveram diferentes concepgbes — de uma cultura nova. Podemos
assumir, portanto, que a subcultura da ciéncia escolar possui um sistema bem definido
de significados e simbolos, e para que diferentes subgrupos com diferentes subculturas
tenham acesso a ela, é preciso um ensino capaz de transitar em diferentes
(sub)culturas. Nesse sentido, Aikenhead (1997) alerta para os obstaculos que os
estudantes encontram quando viajam da cultura de seu mundo cotidiano para as
subculturas da ciéncia e da ciéncia escolar. O autor argumenta que o cruzamento das
fronteiras culturais é um aspecto cultural crucial da aprendizagem da ciéncia.

Para Cobern e Aikenhead (1998), o sucesso escolar depende em grande parte de
quao bem um estudante aprende a negociar os limites que separam esses mundos
culturais. Desse modo, Cobern e Aikenhead (1998) afirmam que a passagem pela
fronteira cultural implica uma educagdo cientifica multicultural ou intercultural. Os
autores salientam que levar em conta os aspectos culturais da aprendizagem da ciéncia
significa compreender que a aprendizagem resulta da interagao entre: (7) as orientacoes
pessoais de um(a) aluno(a), (i) as subculturas que ele compartilha, (4i) a cultura do

seu pais ou nagdo, e (7v) as subculturas da ciéncia e da ciéncia escolar.

1.3.3 Perspectiva pedagdgica

Gilbert (2006) traz contribui¢oes para a discussao do significado de fazer o
conhecimento cientifico fazer sentido, a partir de reflexdes sobre o construtivismo, a
aprendizagem situada e o sociointeracionismo que ajudam a pensar o contexto no
ensino de quimica. As abordagens construtivistas, segundo ele, insistem em quatro
pontos: o envolvimento ativo dos estudantes; o respeito a suas ideias; um modelo de
construcao das aulas que considere o que eles sabem; e uma visao da ciéncia como uma
construcao humana. Quatro aspectos da ideia de aprendizagem situada sdao importantes
para se pensar uma educagao quimica baseada em contexto: a participacdo em uma
comunidade de prética; interacdo entre professores(as) e alunos(as) para

desenvolvimento de suas identidades; transferibilidade dos resultados da situagao
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aprendida para outras situagoes; condicionamento da participacao na comunidade a

qualidade da tarefa. Sobre o sociointeracionismo, Gilbert (2006) destaca a importancia

de pensar a relacdo entre evento focal e zonas de desenvolvimento proximal de

diferentes alunos(as).

Relacionando as ideias expostas nos dois paragrafos anteriores, Gilbert (2006)

apresenta quatro modelos de contexto que parecem ser usados na educacao quimica e

possuem um continuo de complexidade.

a)

Contexto como aplicacao direta dos conceitos

Um curriculo baseado nessa ideia consiste de situagoes ou eventos que se
remetem ao suposto cotidiano dos estudantes ou a vida industrial em que os
conceitos de quimica sao aplicados a fim de que os estudantes possam
compreendé-los mais completamente. O contexto é evocado para interpretar
como os conceitos sao aplicados.

Contexto como reciprocidade entre os conceitos e suas aplicacoes

Nessa visao de contexto, nao somente os conceitos estao relacionados com
suas aplicagoes, mas estas também afetam o significado atribuido aos
conceitos. O contexto é formado por uma justaposicao do conceito a sua
aplicacao na estrutura cognitiva do estudante. O conhecimento quimico é
contexto, por exemplo, da bioquimica, da tecnologia ou de questoes
sociocientificas.

Contexto como resultado de atividade mental pessoal

Essa abordagem consiste em um modelo composto por trés elementos:

— situagoes: aspectos (composigdo) sociais, espaciais e temporais dos
encontros mentais com o evento focal;

— contextos: produzidos pela transformacdo das situagbes por meio de
atividade mental pessoal; a énfase estd no uso de modelos mentais existentes

para impor significado a composi¢ao supracitada;
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— narrativas: conexoes feitas entre contextos e algum tema na vida do
estudante; essas conexdes implicam a transferéncia da aprendizagem da
composicao imediata para outra;

Assim, um evento focal estd embutido em uma composicdo pessoal e a
interpretagdo intrapessoal de uma atividade a partir de um contexto
invocard, como segundo plano, um conhecimento.

d) Contexto como relacionado com circunstancias sociais
Nessa visao, a dimensao social de um contexto é essencial. Um contexto é
situado como uma entidade cultural na sociedade e se relaciona com tépicos
e atividades considerados importantes para a vida das comunidades. Nesse
modelo, o fazer sentido pode ocorrer ao tomar o contexto como um
circundante social ou como uma atividade social. Esse modelo ¢ baseado na
aprendizagem situada e no sociointeracionismo.

Espinet (2012 apud ESPINET, 2013b) traz uma interpretagdo das visoes de
ambientes de aprendizagem (cuja organizac¢ao se d4 de um modo progressivo, do menos
complexo para o mais complexo) usadas na literatura da pesquisa em ensino de ciéncias
a partir de diferentes perspectivas:

a) Ambiente de aprendizagem como uma construgao psicossocial resultado da
interacao entre o ambiente e as caracteristicas pessoais do estudante
(FRASER, 2012 apud ESPINET, 2013b);

b) Ambiente de aprendizagem como um sistema de situagdes didaticas
(OTERO, 2010 apud ESPINET, 2013b); e

¢) Ambiente de aprendizagem como uma comunidade de pratica (WENGER,
1998 apud ESPINET, 2013b).

Espinet (2013b) propde um didlogo entre os quatro modelos de contexto
construidos por Gilbert (2006) e as trés perspectivas de ambiente de aprendizagem

supracitadas. Como resultado, surge um modelo de ambiente de aprendizagem
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complexo que considera explicitamente o contexto, o aumento de suas complexidades e
a diversidade no ensino de ciéncias. As caracteristicas desse modelo sao (ESPINET,
2013b):

a) Nivel do sistema: o modelo pode ser em geral suficiente para incluir o nivel
onde ¢ aplicado no ensino de ciéncias: no nivel de uma atividade especifica,
no nivel de uma unidade de ensino, no nivel de um processo de pesquisa, ou
no nivel de uma escola inteira;

b) Aprendizagem para toda a vida: o modelo pode ser aplicavel a todos os niveis
de ensino, desde o infantil ao ensino médio de modo que seja refletida uma
visao progressiva em ambientes de aprendizagem de ciéncias por toda a vida;

c) Contexto: o modelo compreende o contexto como um evento focal
incorporado em sua composicao cultural;

d) Tempo e espago: o modelo considera novos arranjos espaciais e temporais que
se afastem das organizagoes tradicionais de sala de aula;

e) Comunidades de alunos(as) e professores(as): o modelo reconhece
comunidades maiores e mais diversas em que se estabelecem relagoes de
aprendizagem entre os(as) alunos(as) e professores(as); e

f) Aprendizagem como cruzamento de fronteira: o modelo compreende a
aprendizagem como um processo de cruzamento de fronteiras entre uma

diversidade de alunos(as), professores(as) e contetdo.

1.3.4 Perspectiva discursiva

Martins (2013) afirma que no didlogo entre os campos do ensino de ciéncias e da
analise do discurso, a concepcao de contexto tem sido muitas vezes mobilizada na
analise das relacoes entre as formas de expressao verbal e aspectos das praticas sociais
em que estas expressoes ocorrem, havendo uma interdependéncia entre texto e
contexto. A discussdo que a autora realiza passa, portanto, pelos significados possiveis

que emergem de um texto em relagdo a diferentes situagobes sociais. Segundo a autora, a
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ideia de contexto remonta a obra de Malinowski em antropologia, que indica a
importancia (7) da descricao das caracteristicas espago-temporais de situagoes de uso da
linguagem e () do conhecimento sobre as relagoes entre os participantes e sobre o
carater da histéria da cultura das situagoes. Halliday (1978 apud Martins, 2013)
desdobrou a anédlise de varidveis contextuais em véarios aspectos relacionados com (i) o
que estd acontecendo e as agbes envolvidas na situagdo de discurso (campo), (7i) os
papéis sociais dos participantes (teor) e (7ii) o modo e o papel atribuido & linguagem
(retérica).

Para Martins (2013), é provavelmente em Bakhtin que podemos encontrar as
primeiras formulagoes de ideias sobre a inseparabilidade da lingua, da histéria e da
sociedade, por meio da redefinicdo do signo, além da relacdo saussuriana significante-
significado, em termos de investimentos ideolégicos, da organizacdo social dos

participantes e da prépria interagao discursiva. Para Bakhtin (2010, p. 35),

o ideoldgico enquanto tal nao pode ser explicado em termos de raizes supra ou
infra-humanas. Seu verdadeiro lugar ¢ o material social particular de signos
criados pelo homem. Sua especificidade reside, precisamente, no fato de que ele

se situa entre individuos organizados, sendo o meio de sua comunicagao.

O autor continua:

Os signos s6 podem aparecer em um terreno interindividual. Ainda assim,
trata-se de um terreno que nao pode ser chamado de 'matural' no sentido usual
da palavra: ndo basta colocar face a face dois Homo sapiens quaisquer para
que os signos se constituam. E fundamental que esses dois individuos estejam
socialmente organizados, que formem um grupo (uma unidade social): s6 assim
um sistema de signos pode constituir-se. (BAKHTIN, 2010, p. 35)

Fairclough (2001), ao propor uma metodologia para a ACD, também trata da
concepcao de contexto e apresenta contribuigoes de outros dois tedricos: Foucault e
Bernstein. Segundo Martins (2013), a concep¢ao de contexto na obra de Fairclough
(2001) aparece indiretamente relacionada com o conceito de recontextualizagdo de

Bernstein. Com base neste, o autor indica que o

contexto situacional de um enunciado (a situagao social na qual ocorre) e seu
contexto verbal (sua posigdo em relacdo a outros enunciados que o precedem e

o seguem) determinam a forma que ele toma e o modo pelo qual é
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interpretado. (...) A relagdo entre a fala e seu contexto verbal e situacional
nem sempre é transparente: a forma como o contexto afeta o que é dito ou
escrito, e como isso é interpretado, varia de uma formacao discursiva para
outra. (FAIRCLOUGH, 2001, p. 72)

Para Martins (2013), van Dijk argumenta, ao contrario de Fairclough, que embora
a comunicac¢ao tenha uma natureza sociocultural, ela nao ¢ completamente determinada
por caracteristicas do “aqui e agora” das interacgoes discursivas ou por estruturas
macrossociais que regulam esses eventos. O autor afirma que as representa¢oes mentais
dos participantes desempenham um papel de interface sociocognitiva entre a expressao
verbal e o processamento do discurso (VAN DIJK, 2001 apud MARTINS, 2013). Isso
explica por que os participantes que compartilham experiéncias de natureza
sociocultural e situacional produzem diferentes respostas as situagoes discursivas de que
participam.

Martins (2013) traz ainda contribuigdes de outros trés autores para o estudo da
concepgao de contexto no campo da Analise do Discurso. As discussdes de Pécheux e
Orlandi apontam para uma ideia de contexto relacionada com as condi¢es de produgao
do discurso (ORLANDI, 1983 apud MARTINS, 2013), que incluem elementos
historicos, sociais e ideolégicos que sao constitutivos da situacao de enunciagao e
aspectos da exterioridade. Para Maingeneau, a concepc¢ao de contexto, embora nao seja
pré-estabelecida ou estavel, corresponde ao que vai além do ambiente fisico e das
circunstancias em torno de enunciados, e inclui tanto as sentencas verbais que os
precedem, quanto o conhecimento compartilhado dos participantes (MAINGENEAU,
2008 apud MARTINS, 2013).

Diante do exposto, percebe-se que nenhuma das abordagens admite a
independéncia ou a autonomia do significado sobre o contexto. Ao ler um texto, hd um
conjunto de relagoes (sociais) que influenciam na repercussao de certos significados, por
serem capazes de construir uma realidade com um poder maior do que outros

significados.
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1.4 SINTESE DO CAPITULO

Neste capitulo tratamos da problematizagao do tema “contextualizacao no ensino
de ciéncias”, o que se fez necessario para nossa pesquisa por conta da referéncia, no
documento que orienta o ENEM, a elementos de diferentes naturezas no processo de
contextualizacao. Partimos da ideia de que hd uma relagdo entre o conhecimento
cientifico e o contexto no processo de contextualizagdo no ensino. Portanto, para o
nosso trabalho consideramos tanto as reflexdes sobre a concepc¢ao de contextualizagao
no ensino de ciéncias quanto as reflexdes sobre a concepc¢ao de contexto no ensino de
ciéncias. Tais reflexdes trazem aporte para a investigagdo dos discursos sobre
contextualizacao que circulam na area. Podemos reunir tais discursos em trés eixos.

O primeiro eixo retne discursos sobre contextualizagdo que relacionam o
conhecimento cientifico com o cotidiano. Nesse tipo de enquadramento, sao
consideradas a relacdo entre o conhecimento cientifico e diferentes realidades; a
aplicacao direta do conhecimento cientifico ou de um saber-fazer em um contexto; a
relacdo entre conhecimento cientifico e experiéncias de vida ou conhecimentos prévios;
a relacao entre o conhecimento cientifico e a tomada de decisao; e as relagdes com o
mundo do trabalho.

O segundo eixo retine discursos que tratam da contextualizagdo como um processo
que relaciona o conhecimento cientifico com diferentes aspectos do préprio
conhecimento cientifico. Quando o processo de contextualizagdo recebe tal tipo de
enquadramento, sao estabelecidas relagoes entre o conhecimento cientifico e os aspectos
epistemoldgicos de sua produgdo (como a natureza da ciéncia e a linguagem); os
aspectos tecnoldgicos (que incluem a produgdo e o uso de artefatos e algumas praticas);
os aspectos culturais (como crengas e religiosidades); e os aspectos sociopoliticos (como
as visodes sobre a ciéncia, formas de financiamento e elaboracao de politicas de pesquisa
e desenvolvimento).

O terceiro eixo retne discursos que relacionam o conhecimento cientifico com o
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conhecimento pedagoégico. Consideramos que para se contextualizar um
conhecimento cientifico, podem ser utilizadas estratégias diddticas (como a
exemplificacdo); alguns elementos de abordagens curriculares podem ser trazidos a tona
(como CTS e histéria da ciéncia); e as especificidades do cotidiano escolar e do
conhecimento escolar podem ser evidenciadas (como formas tipicas de questionamento e
interagdo entre aluno(a) e professor(a)). Além disso, também pode haver referéncia a
interagoes entre diferentes disciplinas escolares (da mesma area ou de diferentes areas).

Concluindo este capitulo, ressaltamos que existem diferentes representacoes da
contextualizacdo e contexto no ensino de ciéncias. Consequentemente, percebemos
diferentes sentidos atribuidos ao contexto e & contextualizacio. E possivel perceber que
na tentativa de construcao da contextualizacdo, pode haver referéncia a um ou mais
sentidos de contexto e contextualizacdo abordados anteriormente. Dessa maneira,
realizamos nossa analise com o objetivo de identificar como, no processo de
contextualizacao, as escolhas discursivas dos textos das questées de CNT do ENEM
contribuem para construir representacoes de diferentes perspectivas tedricas de
contexto e contextualizagao. Nossas andlises nao buscam identificar a presenca ou a
auséncia de cada um dos eixos supracitados, mas explorar como os diferentes discursos
estao representados nas questoes de CNT do ENEM. Por isso, no capitulo seguinte
apresentamos nossa filiacdo tedérica a ACD, que contribui para pensar como tais

representagoes se constituem discursivamente.



39

2 A CONTEXTUALIZAGCAO E AS ESCOLHAS DISCURSIVAS

Consideramos que uma questao de CNT do ENEM pode ser caracterizada como
um género de discurso, que possui suas caracteristicas peculiares (BAKHTIN, 1997).
Ela reflete condi¢oes especificas e finalidades de esferas da atividade humana por meio
de seu conteudo temaético, estilo e construcao composicional: objetiva medir um
determinado conhecimento de um determinado publico; possui estrutura especifica (o
texto-base, o enunciado e as alternativas); dialoga com os principios colocados nas
politicas e nos documentos de referéncia. Assim, ela é produzida para alguém e possui
finalidades especificas. Para atendé-las, o autor (elaborador) langa mao de recursos
linguisticos. Por conta do exposto, entendemos que buscar na ACD uma inspiracao
tedrica pode contribuir para compreender as relagoes estabelecidas entre as escolhas
discursivas e a construcao de determinados sentidos de contextualizagao.

Iniciamos este capitulo situando a perspectiva ontologica da ACD; em seguida,
argumentamos que o discurso ¢ um elemento das praticas sociais; posteriormente,
indicamos a escolha por focar nossa analise nas representagoes de eventos sociais; por

ultimo, apresentamos como a ACD fundamenta teoricamente nossas anélises.
2.1 SITUANDO A ANALISE CRITICA DO DISCURSO

A ACD situa-se ontologicamente na perspectiva do realismo critico de Bhaskar
(1979). Assim, os eventos sociais, as estruturas sociais e as praticas sociais sao parte da
realidade. No que diz respeito aos dominios ontoldgicos, Sayer (2014) faz uma distingao
entre: o real, o “actual” e o empirico. O real é o possivel, ou seja, o que quer que exista;
¢ o reino dos objetos, que “tém uma certa estrutura e poderes causais, isto &,
capacidade de se comportarem de formas particulares, e tendéncias causais ou poderes
passivos, isto é, susceptibilidades a certas formas de mudanga” (SAYER, 2014, p. 9). Se
o real refere-se as estruturas e poderes dos objetos, o “actual”, por sua vez, “refere-se ao

que acontece se e quando estes poderes sdo ativados, aquilo que estes poderes fazem e
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ao que ocorre quando eles o sao” (SAYER, 2014, p. 10). O empirico é o

“dominio da experiéncia e, na medida em que a referéncia a ele é bem
sucedida, ela pode ser feita com relacdo ao real ou ao actual, embora seja
contingente (nem necessario, nem impossivel) que nés conhegamos o real ou o

actual” (SAYER, 2014, p. 10).

Fairclough (2003) faz uma reformulagdo dessas distingoes entre os dominios
ontoldgicos: o potencial é o que é possivel por conta da natureza das estruturas sociais e
préticas sociais (constrangimentos e permissoes); o “actual” é o que realmente acontece;
o empirico ¢ o que sabemos sobre a realidade. Para o autor, a realidade nao pode ser
reduzida ao nosso conhecimento sobre ela, o que também é aplicivel para os textos:
nao podemos assumir que a realidade dos textos é exaurida por nosso conhecimento
sobre eles. Nesse sentido, nenhuma analise de um texto pode nos dizer tudo que ha
para se dizer sobre ele. Para o autor, texto ¢ qualquer instadncia real da linguagem,
como lista de compras, artigos de jornal, transcricao de entrevista, paginas de internet.
Por assumir que nosso conhecimento sobre os textos é parcial e incompleto, e que
buscamos constantemente expandi-lo e aprimora-lo, temos que aceitar que nossas
categorias sao sempre provisorias e abertas a mudancas.

Na ACD, a andlise textual é também inevitavelmente seletiva, pois em qualquer
analise escolhemos fazer determinadas perguntas sobre os eventos sociais e os textos, e
nao outras. Ha sempre motivagoes particulares para escolher formular tais perguntas.
Compartilhamos com Fairclough (2003) a crenga de que os textos possuem efeitos
sociais, politicos, cognitivos, morais e materiais. O que nos motiva em nossas analises é
a crenca de que os textos do ENEM possuem efeitos para o ensino de ciéncias e que é
importante entendé-los se quisermos levantar questoes sobre as mudancas nessa pratica
social. Nesse sentido, buscamos situar o referencial teérico da ACD em uma pesquisa na

4rea de ensino de ciéncias.
2.2 DISCURSO COMO UM ELEMENTO DA PRATICA SOCIAL

Para a ACD, estruturas sociais sao entidades bastante abstratas e podemos pensa-
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las como definidoras de um potencial, um conjunto de possibilidades. No entanto, a
relacdo entre estruturas e eventos, ou seja, entre o que é estruturalmente possivel e o
que de fato acontece, é bastante complexa. Eventos nao sao simplesmente os efeitos das
estruturas sociais, a relagao entre ambos é mediada pelas praticas sociais. As praticas
sociais podem ser pensadas como meios de controle e selecdo de certas possibilidades
estruturais e de exclusdo de outras. Assim, os eventos sociais sao moldados pelas
praticas sociais.

A ACD considera as linguagens como componentes das estruturas sociais; elas
definem determinado potencial, determinadas possibilidades e excluem outras —
algumas combinagoes de elementos linguisticos sdo possiveis, outras nao (“aquecer a
agua” é possivel, porém “dgua aquecer a”, ndo). Os textos, entendidos como elementos
dos eventos sociais, nao sao simplesmente efeitos dos potenciais definidos pelas
linguagens: ¢ preciso reconhecer as entidades intermediarias pertencentes a um
conjunto especificamente linguistico, os elementos linguisticos das praticas sociais, que
constituem as ordens do discurso. Os elementos das ordens de discurso nao sao
elementos de estruturas linguisticas (como substantivos e frases), mas discursos,
géneros e estilos. Eles selecionam certas possibilidades definidas pelas linguagens e
excluem outras. Ou seja, controlam variabilidades linguisticas para areas particulares
da vida social. As ordens do discurso organizam e controlam socialmente as varia¢oes
linguisticas.

Concordamos com Fairclough (2003) que a linguagem é uma parte irredutivel da
vida social, conectada com outros elementos da vida social, por isso a pesquisa social
deve levar em consideracao a linguagem. Isso nao significa que se deve reduzir a vida
social a linguagem e afirmar que tudo é discurso, mas sim que este constitui um
elemento da pratica social.

Praticas sociais podem ser vistas como articulagoes de tipos diferentes de

elementos sociais que se associam com areas particulares da vida social. Na perspectiva
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da ACD que adotamos, as praticas sociais articulam elementos discursivos (e por isso,
linguagem) com outros elementos nao discursivos. Podemos encarar a préatica social
como uma articulagao entre os seguintes elementos: relagoes sociais; fendmeno mental,
atividade material; e discurso (RESENDE; RAMALHO, 2006). O discurso é visto como
um momento da pratica social que também ¢é influenciado por outros elementos da
pratica social, uma vez que os outros momentos sao igualmente importantes. Os
elementos da vida social que configuram a pratica social sdo os momentos da pratica e
sao articulados, ou seja, estabelecem relagcoes como momentos da pratica e podem ser
transformados quando ha recombinacao entre os elementos. Cada momento ¢ formado
pela articulacao interna de elementos que se relacionam. O momento discursivo de uma
pratica, por exemplo, é formado pela articulagao dos elementos género, discurso e estilo
(FAIRCLOUGH, 2003; RESENDE; RAMALHO, 2006).

Adotamos a perspectiva de Fairclough (2003) que entende o discurso como um
meio de representar aspectos do mundo — os processos, as relacoes e as estruturas do
mundo material, os pensamentos, sentimentos, crencas e o mundo social. Discursos
diferentes constituem perspectivas diferentes sobre o mundo, e sdo associados com as
diferentes relagoes que as pessoas tém com o mundo, que por sua vez dependem de suas
posi¢oes no mundo, suas identidades e as relacoes sociais que estabelecem com outras
pessoas. Discursos nao so representam o mundo como ele é, mas também representam
mundos possiveis, diferentes do mundo real, e estao ligados a projetos de mudanca do
mundo em diregoes especificas. Os discursos constituem parte dos recursos que as
pessoas investem ao se relacionar com os outros (separando-se, cooperando, competindo
ou dominando) e ao buscar mudar o modo como se relacionam com os outros
(FAIRCLOUGH, 2003).

Para Fairclough (2003), as caracteristicas vocabulares sao aquelas que mais
distinguem os discursos, pois eles “palavreiam” ou “lexicalizam” o mundo de modos

particulares. No entanto, os discursos se caracterizam e se diferenciam nao somente por



Capitulo 2. A contextualiza¢do e as escolhas discursivas 43

aspectos vocabulares, mas também por relagdes seméanticas, pressuposicoes e aspectos
gramaticais. Assim, as diferencas no modo como os discursos representam elementos
dos eventos sociais (processos, pessoas, objetos, significados, tempos, espagos) podem
ser gramaticais ou lexicais. Diferencas gramaticais podem ser, por exemplo, a diferenca
entre um verbo e uma nominalizacao. A seguir tratamos das caracteristicas dos modos

como os eventos sociais podem ser representados nos textos.
2.3 REPRESENTACOES DOS EVENTOS SOCIAIS

Fairclough (2003) afirma que existem trés tipos de significado nas oracoes:
significados que um texto tem como parte da acdo em eventos sociais (acional);
significados que se referem a representagdo do mundo (representacional); e significados
que pertencem a construgdo das identidades das pessoas (identificacional). Estes trés
tipos ou aspectos de significado estao sempre presentes nos textos. Em nossas analises,
focamos nos significados representacionais nas oragoes. O que é possivel de se
representar nas oragoes inclui aspectos do mundo fisico (processos, objetos, relagoes,
pardmetros espaciais e temporais); aspectos mentais de pensamentos, sentimentos e
sensacoes; e aspectos do mundo social. A ACD se concentra na investigacdo das
representagoes dos aspectos do mundo social, e os aborda em termos das representagoes
dos eventos sociais.

Quando olhamos para o significado representacional das oragoes, podemos
identificar trés tipos principais de elementos: processos, participantes e circunstancias.
Normalmente os processos sao compreendidos por verbos; os participantes, por sujeitos
ou objetos (direto ou indireto) dos verbos; e as circunstancias, por advérbios (ou
locugoes adverbiais) de tempo e lugar. Ao olharmos o texto a partir de uma perspectiva
representacional, podemos identificar que elementos dos eventos foram incluidos e quais
foram excluidos na sua representacao. Nao se pretende comparar a verdade sobre um
evento com o modo como esta representado no texto, mas comparar com diferentes

modos de representd-lo. Os elementos que Fairclough (2003) enumera dos eventos
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sociais incluem formas de atividade; pessoas (com crencas, desejos, valores); relacoes
sociais; objetos; meios (como tecnologias); tempos e espagos; linguagem (e outros tipos

de semiose).
2.3.1 Processos

Fairclough (2003) afirma que se podem distinguir dois tipos de representagoes de
eventos: as congruentes e as metaféricas. Apesar de ser uma distingao problematica,
por dar a impressao de que as representagoes congruentes apresentam de fato como os
eventos, as praticas e as estruturas sociais realmente sao, podemos recorrer a uma
concepgao de “congruente” mais frouxa de como os eventos sao representados. Isso
pode tornar 1til a distingado entre os dois tipos de representagao porque, por exemplo,
diferencia o ato de representar processos como processos do ato de representar
processos como entidades, que é uma das formas metaféricas de representacao mais
significativas. Os processos tendem a ser representados de forma congruente como
verbos associados a sujeitos e objetos; ja as entidades, as coisas e as pessoas, como
substantivos. A representacdo de um processo (verbo) por um substantivo caracteriza
uma nominalizacao, que constitui a conversao semantica de um processo em entidade.

A nominalizacdo envolve a perda de alguns elementos seméanticos das oracoes,
como o tempo verbal (“aquecimento” pode representar “foi aquecido”, “serd aquecido”,
etc.) e a modalidade (distingoes entre “ser”; “deve ser” e “pode ser”, por exemplo, sdo
perdidas). A nominalizacdo pode acarretar também na exclusdo dos participantes das
oracoes, consequentemente excluindo os agentes, que normalmente sao os sujeitos
gramaticais. Nominalizagdo é um recurso para generalizagoes e abstracoes de eventos
particulares ou séries de eventos. Uma vez que ofusca a agéncia, apaga a
responsabilidade e as divisoes sociais.

As representagoes dos eventos, atividades e processos ocasionam escolhas, que
podem ser congruentes ou metaféricas. Para a ACD, tragar a natureza e a distribuicao

das metaforas gramaticais pode ser um modo produtivo para investigar a efetividade
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dos textos em uma determinada ordem social e em processos de mudanca social.
2.3.2 Participantes

A representacao dos atores sociais também é permeada de escolhas. Normalmente
os atores sociais sao participantes nas oragoes, porém nem todos os participantes sao
atores sociais (em “o refrigerante faz decrescer o pH da placa bacteriana”, por exemplo,
os participantes do processo nao sao atores sociais). A andlise da representagao dos
atores sociais inclui observar alguns pontos:

a) inclusao ou exclusdo: se os atores estdo presentes ou ausentes.

Em caso de exclusao, os atores podem ter sido suprimidos do texto ou
mencionados em algum ponto do texto, tendo que ser inferidos;

b) pronome ou substantivo: se os atores sdo representados por pronomes (eu,
ele, nés, etc.) ou substantivos;

c) papel gramatical: se a atividade que os atores sociais desempenham nas
oragoes ¢ a de participante, relacionada a circunstancias (por exemplo a
advérbios de tempo ou preposigoes) ou relacionada a pronomes (por exemplo
pronomes possessivos);

d) atividade ou passividade: se os atores sociais sdo os atores nos processos ou

os afetados
2.3.3 Circunstancias

Na andlise das representagoes dos eventos sociais, também ¢ importante olhar para
as representagoes do tempo e do espago. Para Harvey (2012), as concepgoes do tempo e
do espaco sao criadas a partir de praticas e processos materiais que servem a
reproducao da vida social. Uma vez que as praticas podem variar geografica e
historicamente, o tempo social e o espago social sdo construidos diferentemente em
distintos grupos sociais. Assim, cada modo de producao ou formacao social incorpora

um agregado proprio de praticas e conceitos de tempo e espaco. Consequentemente,
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mudancgas nas construgoes das concepgoes de tempo e espaco sao parte da mudanca
social.

Dentre os aspectos linguisticos que contribuem para a representacao do tempo,
destacamos: o tempo verbal; as formas nominais dos verbos (gerundio e participio);
advérbios; e conjungdes e preposigdes que marcam relagoes temporais (como “enquanto”
e “ap6s”).

Segundo Fairclough (2003), as construgoes de tempo e de espago estao conectadas,
assim faz sentido focar na sua interse¢ao, ou seja, na construcao de diferentes conjuntos
de espaco-tempo. Em qualquer ordem social, existem diferentes conjuntos de espaco-
tempo construidos e na andlise ¢ importante buscar entender as relacoes entre eles.
Uma possibilidade de descrever essa relacao ¢ identificar nos textos conexoes entre

diferentes escalas da vida social (local, nacional, regional e global).
2.4 A ACD COMO INSPIRACAO PARA NOSSO ESTUDO

A andalise textual é uma parte essencial da analise do discurso, mas esta nao se
resume a andlise linguistica. Para Fairclough (2003), a andlise do discurso envolve
transitar entre textos especificos e a ordem do discurso na qual foram produzidos. A
ACD se ocupa tanto com a continuidade e a mudanca nesse nivel mais abstrato e
estrutural quanto com o que ocorre nos textos. A ligacdo entre ambos — nivel
estrutural e texto — é feita por meio do modo como os textos sdo analisados. Para a
realizacao desse estudo, apesar de nao seguirmos a risca todas as etapas propostas por
Fairclough (2001, 2003) para operacionalizar a ACD, buscamos nesse referencial uma
inspiragdo para compreender como a contextualizacdo estd construida nas questoes de
CNT do ENEM.

Em nossas andlises, descrevemos como os eventos sociais estao discursivamente
representados nas questoes. Especificamente, realizamos nossas andlises a partir da
descricao da representagao dos processos, dos participantes e das circunstancias dos

eventos. Descrevemos os processos em termos das representagoes metafdricas ou
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congruentes; para tal, olhamos principalmente para as nominalizagoes. Os participantes
estao descritos em termos de inclusdao/exclusao, do uso de pronomes/substantivos, de
seus papéis gramaticais e de atividade/passividade. Descrevemos as circunstancias em
termos da construcao da nocao de espaco-tempo; o olhar para os tempos verbais, os
advérbios (e locugbes adverbiais) de tempo e de lugar e as conjungbes contribui para
tal.

Ressaltamos que nossa inspira¢ao na ACD nao nos torna linguistas. Além disso, as
andlises que Fairclough (2001, 2003) realiza ao apresentar o referencial objetivam
compreender as disputas que ocorrem dentro de praticas sociais diferentes daquela em
que nossos textos se inserem. O que nos motiva neste estudo, especificamente, é
contribuir para entender como ocorrem as disputas de alguns discursos dentro do
ensino de ciéncias. Portanto, as perguntas que nos fazemos ao longo das analises tém
como fundo algumas especificidades de nossa area. Por exemplo, quando olhamos para
“demissao do funcionario”, utilizamos uma lente para questionar a exclusdo do ator
social por conta da nominalizagao. Por outro lado, quando olhamos para “aquecimento
da agua”, em que a nominalizacao também se faz presente, utilizamos outra lente para
questionar a exclusao do ator social. Enquanto no primeiro caso a exclusao pode estar
relacionada com um movimento de naturalizar a exclusao de trabalhadores
caracteristica de mnosso sistema politico-economico, no segundo ela pode estar
relacionada com aspectos epistemolégicos da producao do conhecimento cientifico — a
nominaliza¢do é um recurso na linguagem cientifica (HALLIDAY, 1993). Nesse sentido,
a escolha por essa filiagao tedrica tem como objetivo construir um estudo que possa
contribuir para pensar algumas questoes da area de ensino de ciéncias.

Entendemos que os textos que analisamos estao inseridos na pratica social ensino
de ciéncias e uma das ordens de discurso que a permeiam é constituida por discursos
sobre a contextualizacdo no ensino de ciéncias. Assim, ao contextualizar um

determinado conhecimento na construcdo da questao da prova, algumas escolhas
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discursivas sao realizadas e podem representar discursos que circulam sobre
contextualizagdo no ensino de ciéncias. Assim, apostamos na ideia de que diferentes
sentidos de contextualizacdo constituem as questoes de CNT do ENEM. No préximo

capitulo, apresentamos os procedimentos metodologicos que adotamos para investigar

tais sentidos.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo apresentamos o caminho percorrido para efetuarmos nossas anélises
das questoes de CNT do ENEM. Iniciamos com a justificativa da necessidade de um
recorte tematico para a selecao do corpus, explicitando as razodes para a escolha do
tema consumismo; em seguida explicitamos nosso entendimento de consumismo, que
balizou a sele¢do das questoes a serem analisadas; finalizamos apresentando os objetivos

da pesquisa.
3.1 A ESCOLHA DO TEMA CONSUMISMO

Nossa pesquisa se insere no projeto “Articulagdes no Ensino de Ciéncias a partir
da perspectiva CTS na educacgao bésica: desempenho de estudantes, praticas educativas
e materiais de ensino” (MACHADO; MARTINS; SANTOS, 2012) aprovado pelo
Observatério da Educagao, Edital CAPES n® 049/2012. Em uma de suas fases,
buscamos desenvolver sequéncias didaticas visando a insercao curricular de questoes
socialmente agudas — QSA (SIMONNEAUX; LEGARDEZ, 2010). Isto é feito no
ambito de atividades desenvolvidas por um grupo colaborativo, composto por
professores(as) da educacao basica de uma escola estadual no municipio de Niterdi (RJ)
e pesquisadores do ensino de ciéncias, durante o processo de producao de materiais
didéticos.

Em consonancia com os objetivos do projeto que destacavam a importancia das
orientacoes curriculares, do livro didatico e do ENEM como elementos norteadores do
trabalho escolar, decidiu-se caracterizar como as QSA estdo representadas nestes
documentos. QSA sdo definidas em termos de seu cardter: (i) social, pois tém
importancia publica e recebem atengdo da midia; (ii) epistemoldgico, na medida em que
envolvem debate e controvérsia entre especialistas de diferentes campos cientificos e
disciplinares; e (iii) pedagbgico, por refletirem valores e desafiarem praticas
estabelecidas tanto na sociedade, em geral, como na escola, em particular.

Além disso, QSA apresentam uma controvérsia em sua natureza e suscitam
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posicionamentos diversos por parte dos diferentes atores sociais envolvidos. A origem
da controvérsia desse tipo de questao pode estar associada a fatores epistémicos —
intrinsecos ao processo de elaboracdo do conhecimento cientifico — ou a fatores nao
epistémicos (BARBOSA, L. G. D.; LIMA; MACHADO, 2012)°. Como exemplo do
primeiro grupo de fatores, temos as discordancias metodolégicas e sobre alcance de
modelos elaborados; e a negociacao e rejeicao de teorias. Associados ao segundo grupo
de fatores, citamos os interesses em disputa e seus atores sociais (cientistas,
ambientalistas, politicos, grupos econémicos); as discussoes éticas, filoséficas e religiosas
sobre a moralidade de determinadas pesquisas; e a dissonancia entre a producao
cientifica e sua divulgacao.

Estas consideragbes sobre a natureza das QSA sugerem um amplo espectro de
possiveis articulacoes curriculares e, por esta razao, decidimos pela pertinéncia de um
recorte tematico no sentido de permitir uma andlise mais aprofundada. A escolha se
deu com base em andalises de questoes que perpassam o cotidiano da escola, realizadas
pelos(as) professores(as) integrantes do grupo colaborativo, que sugeriram abordar os
seguintes temas em suas aulas: consumo de medicamentos alopaticos e homeopaticos;
consumo e producao de alimentos; e consumo de organismos geneticamente
modificados. A escolha foi amadurecida ao longo das reunides do grupo com base em
discussoes pautadas por leituras de documentos curriculares oficiais e trabalhos
académicos (BARBOSA, L., 2004; BRASIL, 2000; BRELAZ; CHAVES, 2011;
SANTOS, D. A. DOS; BOMFIM, 2011; SILVA, 2000; TRINDADE; FESTA; CLARO,
2013). Tais reunides consistiram em encontros semanais que ocorreram tanto no espago

escolar quanto na universidade e envolveram quatro etapas: aproximacgdo entre os

5 . ~ - L
Diferentemente de nossa opgao tedrica, os autores adotam o termo problemas sociocientificos controversos.
No entanto, entendemos que suas reflexdes também se prestam para pensar a origem da controvérsia de uma questao

socialmente aguda.
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participantes do grupo; estudo dos documentos curriculares e de temas caros ao ensino
(como curriculo, interdisciplinaridade e contextualizacdo); elaboragao das sequéncias
didaticas; e avaliagdo da implementacao dessas sequéncias®.

Consumo ¢é aparentemente algo banal, uma atividade que fazemos todos os dias na
maioria das vezes de modo prosaico, rotineiro, sem muito planejamento antecipado nem
reconsideragoes. No limite, consumo pode ser considerado uma condicao bioldgica, uma
vez que integra o metabolismo (BAUMAN, 2008). Nessa perspectiva, consumo nao se
trata de uma QSA. No entanto, a escolha dos respectivos temas pelos(as)
professores(as) se deu a partir do consenso do grupo sobre a importancia de se abordar
na escola a questao da sociedade de consumo e de sua base, o consumismo. Portanto,
assumimos para nosso trabalho que os temas escolhidos pelos(as) professores(as) podem
ser agrupados em torno do consumismo como a QSA selecionada pelo grupo. Uma vez
que integrei o grupo ao longo das interacdes que levaram a escolha do tema, por
considerarmos que isso traria contribui¢oes positivas para minha formacao como
pesquisador, decidimos por adotar o consumismo como recorte tematico de nossa
pesquisa.

As ideias de Bencze e Krstovic (2013) nos ajudam a caracterizar o consumismo
como uma QSA. Diversos pesquisadores apontam para problemas pessoais, sociais e
ambientais que se relacionam com a producao e o consumo de determinadas
mercadorias (como eletronicos, organismos geneticamente modificados, tabaco e
remédios). No entanto, hd muita discorddncia quanto ao grau e as causas desses
problemas, e uma das razoes para tal parece ser o fato de grupos e individuos poderosos
darem passos para lancarem duvida sobre a possibilidade de associar os danos com
muitas mercadorias. Segundo Bencze e Krstovic (2013), ha sugestdes fortes, por

exemplo, do emprego de cientistas respeitaveis para diminuir a credibilidade tanto dos

® Lima e Martins (2014) trazem maiores informagdes sobre as interagoes estabelecidas pelo grupo.
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resultados que associam tais mercadorias a uma imagem negativa quanto da propria
ciéncia como uma disciplina. O fato de observarmos controvérsias que envolvem os
problemas relacionados ao consumismo e por conta de se associarem com distintos
campos do saber e esferas sociais faz deste tema uma QSA.

Diante do exposto, justificamos nosso recorte tematico a partir de dois pontos.
Primeiro, porque entendemos que por conta da controvérsia existente em QSA, sua
abordagem no ensino de ciéncias pode envolver a referéncia aos diferentes contextos que
trazemos nesse texto. Assim, consideramos que ela permite a construcao de situacoes
nas questoes do ENEM que se relacionam com os distintos ambitos contextuais
tratados nas secoes 1.2 e 1.3. E segundo, porque a escolha do grupo de se abordar a
questdao do consumismo aponta para o entendimento de que tal tema é caro para a
educacao basica. Na préxima secao descrevemos os procedimentos para selecionar o

corpus que compoe nossa pesquisa.
3.2 SELECAO DO CORPUS DA PESQUISA

A fim de esclarecermos o recorte de nossa pesquisa, nos proximos paragrafos
explicitamos o que estamos entendendo por consumismo, assumindo que tal fendmeno
constitui a base da sociedade de consumo.

Barbosa, L. (2004) afirma que o consumo é central no processo de reprodugao
social de qualquer sociedade. As atividades que envolvem consumo (como comer, beber
e se vestir) reproduzem e estabelecem mediagoes entre estruturas de significados e o
fluxo da vida social. E por meio dessas estruturas e desse fluxo que identidades,
relagbes e instituigoes sociais se formam, se mantém e se alteram. Assim, os atos de
consumo sao essencialmente culturais. No entanto, como afirmamos anteriormente,
consumo pode ser considerado algo rotineiro, banal, trivial. No limite, pode ser
considerado uma condicdo, um elemento inseparavel da sobrevivéncia biolégica
(BAUMAN, 2008).

Historicamente a passagem do consumo ao consumismo se dd quando aquele se
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torna especialmente importante para a vida da maioria das pessoas, o que caracteriza
um ponto de ruptura nomeado como “revolugdo consumista” (BAUMAN, 2008). Na
sociedade moderna contemporanea, que pode ser caracterizada como uma sociedade de
consumo, este preenche uma funcao além da de satisfazer as necessidades materiais e de
reproducao social comum aos grupos sociais (BARBOSA, L., 2004). O consumismo é

assim definido por Bauman (2008, p. 41, grifo nosso):

Pode-se dizer que o “consumismo” é um tipo de arranjo social resultante da
reciclagem de vontades, desejos e anseios humanos rotineiros, permanentes e,
por assim dizer, “neutros quanto ao regime”, transformando-os na principal
forca propulsora e operativa da sociedade, uma forga que coordena a
reproducgao sistémica, a integracao e a estratificacdo sociais, além da formacao
de individuos humanos, desempenhando ao mesmo tempo um papel
importante nos processos de autoidentificagdo individual e de grupo, assim
como na selegao e execucao de politicas de vida individuais.

A capacidade profundamente individual de querer, desejar e almejar é alienada dos
individuos e reciclada/reificada numa forca que movimenta a sociedade de
consumidores e a mantém em curso. Essa forca, uma forma especifica de convivio
humano, “estabelece parametros especificos para as estratégias individuais de vida que
sao eficazes e manipula as probabilidades de escolha e conduta individuais”
(BAUMAN, 2008, p. 41). Por isso, o consumismo é um atributo da sociedade de
consumidores.

Se antes (sociedade de produtores) a satisfagao residia na promessa de seguranga
em longo prazo, agora o consumismo associa a felicidade a um volume e uma
intensidade de desejos sempre crescentes, o que implica o desfrute imediato de objetos e
sua rapida substituicio (BAUMAN, 2008). Isso se relaciona com a ideia que tem sido
apontada nas pesquisas académicas de que no capitalismo se investe cada vez mais na
criacdo de mensagens semioticas positivas — como legal, poderoso, prestigio e
sofisticado — associadas com mercadorias do que na qualidade dos produtos e servigos,
porque, simplesmente, imagem vende (BENCZE; KRSTOVIC, 2013).

A chegada do consumismo anuncia uma era de obsolescéncia embutida dos bens
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oferecidos no mercado e aponta para um aumento da produgao e remocao de lixo. Os
produtos perdem sua atragao com rapidez e podem se tornar inadequados antes mesmo
de serem desfrutados. A economia consumista se baseia no excesso e no desperdicio
para atender as novas necessidades, impulsos, compulsées e vicios (BAUMAN, 2008). O
aumento do descarte tem como consequéncia o aumento de danos ambientais.

A sociedade de consumidores promete felicidade na vida terrena, aqui, agora e a
cada agora; uma felicidade instantdnea e perpétua. No entanto, a promessa de
satisfagdo s6 permanece sedutora enquanto o desejo se mantém insatisfeito, quando o
cliente nao esta plenamente satisfeito; ou seja, enquanto nao se acredita que os desejos
que estimularam o consumismo tenham sido totalmente realizados (BAUMAN, 2008).
Assim, a sociedade de consumo prospera enquanto a nao-satisfacdo de seus membros se
tornar perpétua. Quanto maior a procura do consumidor (ou seja, quanto mais eficaz a
sedugao do mercado), mais essa sociedade é segura e prospera. Ao mesmo tempo, maior
é a lacuna entre os que desejam e os que podem satisfazer seus desejos. Ha mais
daqueles que podem ouvir os impulsos sedutores do mercado do que aqueles que podem
reagir da maneira esperada pela mensagem enviada. Os primeiros sao bombardeados
pelo deslumbrante espetaculo destes tltimos, e o consumo abundante é mostrado como
a marca do sucesso e o caminho para alcancar o reconhecimento publico. Nesse sentido,
a existéncia de excluidos neste jogo constitui um produto inevitavel da sociedade de
consumidores. A exclusao, portanto, nao é um obstaculo para o desenvolvimento desta
sociedade, mas seu acompanhamento e pré-requisito (BAUMAN, 1998).

Entendemos, portanto, que o consumismo se relaciona com um aumento do
consumo de bens que nao sao compreendidos como necessarios para a sociedade, mas
supérfluos. Esse consumo excessivo acarreta o aumento no descarte de material, o que
provoca alguns problemas ambientais. O motor da sociedade de consumidores se
relaciona também com a existéncia daqueles que Bauman (1998) chama de

“consumidores falhos” (aqueles cujos meios nao estdo a altura dos desejos) e,
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consequentemente, com o aumento das desigualdades sociais.

O corpus de nossa pesquisa é constituido a partir das reflexdes sobre consumismo
trazidas nesta se¢do. Realizamos uma leitura das questoes de CNT em todas as edigoes
do ENEM a partir de 2009 e selecionamos as que trazem aspectos relacionados com o
consumismo na forma como o entendemos. Ou seja, selecionamos as questoes que
trazem elementos que fazem referéncia ao consumo de bens supérfluos; ao descarte de
material ou aos problemas ambientais dele decorrentes; e/ou as consequéncias das
desigualdades sociais. A opcao por olhar para as edigoes do ENEM a partir de 2009 se
justifica por ter sido este o ano em que o exame passou a contar com uma prova
especifica de CNT, como explicado em 1.1. Assim, o corpus da pesquisa é composto por
questoes da prova de CNT das edigoes do ENEM a partir de 2009 que se relacionam
com o tema consumismo.

Ao todo foram selecionadas 14 questoes de CNT, distribuidas ao longo dos anos de

aplicacao de acordo com o Quadro 1.

Quadro 1. Quantitativo de questdes que compdem o corpus por edicio do ENEM

Edicao do ENEM Questoes analisadas
2009 1
2010 (1* aplicagao) 2
2010 (2* aplicagao) 3
2011 4
2012 2
2013 2
Total 14

3.3 OBJETIVO DA PESQUISA

Nossa pergunta de pesquisa estda formulada da seguinte maneira: como a

contextualizagao estd construida nas questoes de CNT do ENEM? Para respondé-la,
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devemos seguir o seguinte objetivo geral: caracterizar a construcao da contextualizagao
nas questoes de CNT do ENEM. Para isso, contemplaremos dois objetivos mais
especificos, quais sejam:
a) caracterizar como os eventos sociais estdo representados nas questoes de
CNT do ENEM em termos de atores sociais, processos e circunstancias;
b) explicitar como as escolhas discursivas presentes nas formulagoes das
questoes do ENEM representam discursos que circulam no ensino de ciéncias

sobre contextualizacao.
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4 ANALISE TEXTUAL DAS QUESTOES

As questoes das avaliacoes produzidas pelo INEP possuem uma regularidade
estrutural e vinculagdo a uma pratica discursiva especifica. Sao construidas com base
no Guia de Elaboragao e Revisao de Itens (BRASIL, 2010a), segundo o qual cada uma
¢ dividida em trés partes: o texto-base, o enunciado e as alternativas. O texto-base
compoe a situacgao-problema a ser formulada na questao; o enunciado é constituido pela
instrugdo da tarefa a ser realizada pelo(a) participante do teste; as alternativas sao
possibilidades de respostas para a situagao-problema apresentada, dividindo-se em
gabarito — alternativa correta — e distratores — alternativas incorretas (BRASIL,
2010a). No texto a seguir, em que apresentamos nossas analises, utilizamos os mesmos
termos utilizados por esse documento. No entanto, com o intuito de diferenciar tais
nomenclaturas de outras palavras homoénimas, algumas que inclusive constituem
conceitos referentes ao nosso referencial tedrico (enunciado; texto), denominamos texto-
base de TB, enunciado de EN e alternativas de AL. Na transcricio das questoes, a

seguir, a resposta correta aparece circundada.

4.1 EDICAO DE 2009

A questao 31 (Figura 1) trata do conhecimento sobre a intensidade de ondas
eletromagnéticas no contexto da instalagdo de antenas transmissoras de sinais.
Percebemos trés movimentos distintos no texto: o estabelecimento da relacdo entre
criacdo de novos artefatos e o progresso tecnolégico; a explicacdo do funcionamento da
transmissao do sinal de aparelhos celulares no Brasil; e a criacdo de uma situagao em
que um engenheiro escolhe a tecnologia adequada para garantir tal transmissao.

O “progresso tecnolégico” é representado como um processo que nao envolve
atores sociais. Tal processo é transformado em uma entidade na medida em que ele é o
sujeito gramatical dessa oracao e é aquele que “introduziu diversos artefatos”, ou seja, o
ator social que realizou esta agdo (introduzir) também estd ausente. Desse modo, a

tecnologia nao ¢é vista como algo construido socialmente e, consequentemente,
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tampouco os artefatos produzidos o sao.

Ao longo de praticamente todo o texto, os atores sociais estdo ausentes dos
processos. Além disso, em muitos dos processos os aparatos tecnologicos e a prépria
tecnologia sao personificados (“transmissao”; “contemplam™; “ocupa”; “opera”). Assim,
os atores envolvidos na transmissao do sinal e na operacao dos artefatos sao apagados.
Portanto, essa caracteristica do texto contribui para construir a visao de que a
tecnologia chega a sociedade pronta e acabada, e nao é socialmente construida.

Somente no EN é anunciado o tnico ator social da questao: o engenheiro, um
especialista, é o responsavel por escolher uma das duas tecnologias disponiveis para
transmissao de sinal de celular em algum local do Brasil. Nesse sentido, o tnico ator
social do texto é o especialista que tomara a decisao de selecionar uma das tecnologias
produzidas anteriormente para atender a determinado objetivo, qual seja, transmitir
sinal de celular em uma determinada area.

O verbo introduzir (“introduziu”) na primeira oracdo do texto encontra-se no
pretérito perfeito. J4 nas oragbes seguintes, o tempo dos verbos é o presente do
indicativo (“sdo”; “contemplam”; “constitui”; “ocupa”) e o advérbio de tempo da um
sentido de atualidade (“atualmente”). Se as primeiras oragoes do texto trazem a
representacdo de um processo global, que ocorre mundialmente (“progresso
tecnologico”; “uma das mais empregadas invengdes nessa area”), as seguintes
representam processos locais, que ocorrem especificamente no Brasil (“no Brasil”).
Assim, o texto traz um sentido de que primeiro ocorre o avanco tecnologico com
introducao de artefatos; em seguida, com o uso desses artefatos, tem-se o bem-estar da
sociedade. Mais do que isso, esse progresso ocorre em uma escala global para que
localmente a populagao possa usufruir do avango tecnologico.

O gertundio do verbo considerar (“considerando”) caracteriza uma representacao de
condi¢oes e/ou limites dentro dos quais deve se dar a solugdo de um problema

(“considerando que a intensidade e o nivel de recep¢ao ‘celular’ sejam os mesmos...”).
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Este é um elemento discursivo identificado com praticas que permeiam formulagoes
encontradas em materiais diddticos, como livros didaticos e textos produzidos pelos(as)
professores(as). Isso traz para o processo de contextualizacdo a representagdo de um
discurso escolar.

Ao analisarmos a questdao com um olhar para o eixo cotidiano, vemos que o 1nico
ator social envolvido nos processos é o especialista que tomara uma decisao com base
em caracteristicas técnicas, o que se aproxima do modelo de decisoes tecnocraticas
(AULER; DELIZOICOV, 2006). Assim, nessa questdao o processo de contextualizacao
envolveu representacoes de discursos sobre tecnologia e tomada de decisao relacionados
com uma centralidade nos conceitos cientificos. Tais discursos enfatizam a relagao
direta entre ciéncia, tecnologia e bem-estar social.

Ao olharmos para o eixo conhecimento cientifico, vemos que estdao representados
discursos sobre contextualizacao que relacionam o conhecimento cientifico com a
tecnologia. Ao apagar os sujeitos envolvidos nos processos cientifico-tecnolégicos, o
texto contribui para a crenca de que a tecnologia é autonoma e independente das
influéncias sociais.

Ao olharmos para o eixo conhecimento pedagdgico, localizamos no texto a
representacao de uma interacao discursiva presente em materiais didaticos, o que
demostra que também estdao sendo representados discursos sobre contextualizagao que

relacionam o conhecimento cientifico com especificidades do cotidiano escolar.
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Figura 1. Questao 31 da edi¢do de 2009 do ENEM

| Questao[JE]

O progresso da tecnologia introduziu diversos
artefatos geradores de campos eletromagnéticos. Uma das
mais empregadas invengdes nessa area sao os telefones
celulares e smariphones. As tecnologias de transmisséo de
celular atualmente em uso no Brasil contemplam dois
sistemas. O primeiro deles & operado entre as frequéncias
de 800 MHz e 900 MHz e constitui os chamados sistemas
TDMA/CDMA. Ja a tecnologia GSM, ocupa a frequéncia de
1.800 MHz.

Considerando que a intensidade de transmisséo e o nivel
de recepgdo “celular” sejam os mesmos para as
tecnologias de transmissdao TDMA/CDMA ou GSM, se um
engenheiro tiver de escolher entre as duas tecnologias
para obter a mesma cobertura, levando em consideragao
apenas o numero de antenas em uma regiao, ele devera
escolher:

O a tecnologia GSM, pois € a que opera com ondas de
maior comprimento de onda.

® a tecnologia TDMA/CDMA, pois € a que apresenta
Efeito Doppler mais pronunciado.

©® a tecnologia GSM, pois € a que utiliza ondas que se
propagam com maior velocidade.

® qualquer uma das duas, pois as diferengcas nas
frequéncias sdao compensadas pelas diferengcas nos
comprimentos de onda.

@ qualquer uma das duas, pois nesse caso as
intensidades decaem igualmente da mesma forma,
independentemente da frequéncia.
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4.2 1* APLICACAO DA EDICAO DE 2010

A questao 49 (Figura 2) trata do conhecimento sobre crescimento de bactérias no
contexto do surgimento da cérie. Percebemos dois movimentos no texto: a descricao
dos processos quimicos e bioldgicos envolvidos na carie; e a relagao da céarie com a
alimentacao diaria.

Na primeira parte do TB, as oragoes do texto possuem verbos no presente do
indicativo (“degradam”; “transformam”; “correm”; “agem”; “acumulam-se”). O texto
constréi uma localizagdo especifica dos processos, os dentes (“porgao mineralizada dos
dentes”; “aderem aos dentes”; “neles acumulam-se”). Além disso, faz uma relagao entre
o aparecimento da cérie e a ma higienizacao bucal (“Quando ndo se escovam os dentes
corretamente e neles acumulam-se restos de alimentos”). Dessa maneira, é estabelecida
uma relagdo de causa e efeito entre um determinado comportamento cotidiano e o
desenvolvimento de determinados processos quimicos e bioldgicos nos dentes de uma
pessoa. A forma como a nocao de espago-tempo nesse texto é construida contribui para
a descricdo do fenomeno da carie, que inclui a apresentacdo tanto dos processos
quimicos e biologicos envolvidos quanto das suas causas. Assim, a carie é explicada sem
pressupor conhecimentos cientificos, o que remete a um estilo caracteristico de textos
didaticos, que explicam um determinado conceito que nao faz parte dos programas
curriculares quando o demandam.

Os atores sociais dos processos que descrevem a carie (“destruigao”; “corrosao”)
estdao ausentes. Podemos atribuir tal caracteristica a um processo de nominalizacao, o
que caracteriza uma aproximagao com a linguagem cientifica, em que a representacao
de processos fisicos, quimicos e bioldgicos é feita a partir dessa metafora gramatical
(HALLIDAY, 1993). Além disso, percebemos a presenca de vocabulario especifico
(“xilitol”; “placa bacteriana”; “biofilme”) entre os sujeitos e objetos das oragoes que
descrevem a carie bem como a substituicao de entidades cotidianas por entidades

cientificas (dentes por “por¢do mineralizada dos dentes”; agticares por “carboidratos
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fermentaveis”).

Em muitos processos apresentados pelo TB (“corroem”; “agem inibindo”;
“formando”), percebemos que as substancias quimicas (“acidos”; “fluor”; “calcio”;
“xilitol”) sdo os sujeitos das oragoes, ou seja, sao personificados ao serem transformados
em atores dos processos. Tal forma de representacao do discurso cientifico é
tipicamente escolar e possui finalidades de ensino.

Outro processo (“chamado”) também aproxima o texto do discurso escolar, porque
ele caracteriza uma representacdo tipicamente escolar do discurso cientifico. Em um
artigo cientifico, por exemplo, o trecho “um agicar chamado xilitol” poderia ser
reescrito como “o xilitol”. H&, portanto, a inser¢do de um novo processo (chamar) e
seus atores sociais podem ser os cientistas. Ao inserir o processo “chamado” no texto,
estd-se indicando que alguém (cientista) chama o agucar de xilitol. Nesse sentido, a
oracao do texto poderia ser substituida por “um agicar que os cientistas chamam de
xilitol”. Por isso, entendemos que tal forma de representacdo traz uma dimensao
pedagogica a contextualizacao ao se aproximar o texto do discurso escolar.

A expressao “vale lembrar” compde um enunciado direcionado aqueles que estao
aprendendo sobre os processos quimicos e biologicos da carie e que por ventura tenham
construido o sentido de que ela se forma somente em caso de ingestao de carboidratos.
Esses aprendentes sao os atores sociais que constituiriam um objeto do verbo
“lembrar”, caso estivessem presentes na frase. Portanto, trata-se de mais uma
aproximacgao com o discurso escolar.

O EN demanda sobre as causas da carie com base na consideracao das defini¢oes
apresentadas no TB. O conjunto das AL localiza as agoes no cotidiano das pessoas em
geral, pois os atores sociais dos processos nao se restringem a um grupo social especifico
(“populagao brasileira”; “individuo”) e é feita referéncia direta a alimentagao didria
(“alimentagao diaria”; “dieta alimentar didria”; “m4 alimentagao”).

Ao analisarmos a questdao a partir do eixo cotidiano, vemos que os discursos sobre
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contextualizacdo representados relacionam o conhecimento cientifico com praticas nao
especificas, como hébitos alimentares e de higiene. Relacionam o conhecimento também
com discursos sobre tomada de decisao que envolvem escolhas individuais baseadas em
conhecimento cientifico.

A analise a partir do eixo conhecimento cientifico revela que o TB esta fortemente
identificado com definicoes de conceitos. A questdo faz uma relagdo entre esses
conhecimentos e o entendimento das causas da céarie a partir do uso da linguagem
cientifica e de vocabulario especifico.

Ao olharmos para a questao a partir do eixo conhecimento pedagdgico, vemos que
algumas especificidades do conhecimento escolar sao evidenciadas, como a didatizacao
ao tratar do xilitol e a personificacdo de substancias quimicas. Identificamos também
um aspecto tipicamente escolar, a expressao “vale lembrar”, que caracteriza um dialogo
entre o(a) professor(a) (neste caso, o(a) autor(a) da questdao) e o(a) aluno(a) (neste
caso, o(a) participante do teste). No texto também é possivel perceber que o processo
de contextualizacao evidencia a interacao entre duas disciplinas escolares, a quimica e a
biologia. Além disso, o processo de contextualizacao privilegia também alguns recursos
didaticos, como a explicagdo de um fenémeno (carie) sem pressupor conhecimentos

cientificos.
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Figura 2. Questao 49 da edi¢do de 2010 do ENEM (12 aplicacao)

Questio 49

A carie dental resulta da atividade de bactérias que
degradam os agucares e os transformam em acidos
que corroem a porg¢ao mineralizada dos dentes. O fluor,
juntamente com o calcio e um acgucar chamado xilitol,
agem inibindo esse processo. Quando ndo se escovam
os dentes corretamente e neles acumulam-se restos
de alimentos, as bactérias que vivem na boca aderem
aos dentes, formando a placa bacteriana ou biofilme.
Na placa, elas transformam o acucar dos restos de
alimentos em acidos, que corroem o esmalte do dente
formando uma cavidade, que é a carie. Vale lembrar
que a placa bacteriana se forma mesmo na auséncia de
ingestao de carboidratos fermentaveis, pois as bactérias
possuem polissacarideos intracelulares de reserva.

Disponivel em: http://www.diariodasaude.com.br. Acesso em: 11 ago 2010 (adaptado).

carie 1. destruicdo de um 0sso por corrosao progressiva.
* carie dentaria: efeito da destrui¢do da estrutura dentaria
por bactérias.

HOUAISS, Anténio. Dicionario eletrénico. Versao 1.0. Editora Objetiva, 2001 (adaptado).

A partir da leitura do texto, que discute as causas
do aparecimento de céries, e da sua relagdo com as
informagdes do dicionario, conclui-se que a carie dental
resulta, principalmente, de

@ falta de flior e de célcio na alimentagéo diaria da
populagéo brasileira.

® consumo exagerado do xilitol, um agucar, na dieta
alimentar diaria do individuo.

® reducao na proliferagao bacteriana quando a saliva é
desbalanceada pela ma alimentacao.

® uso exagerado do fluor, um agente que em alta
quantidade torna-se toxico a formacao dos dentes.
consumo excessivo de acgucares na alimentagao
e ma higienizagdo bucal, que contribuem para a
proliferagéo de bactérias.
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A questao 90 (Figura 3) trata do conhecimento sobre os aterros sanitarios no
contexto da producao de chorume. Percebemos dois movimentos no texto: a descricao
da transformagao de um lixdo em aterro sanitario; e o questionamento sobre uma das
caracteristicas do aterro.

O texto inicia trazendo um processo (“recebia”) sem atores sociais presentes; seus
participantes sao um local — “o lixao” — e os objetos descartados — “130 toneladas de
lixo”. O lixao é um participante passivo do processo, pois ele recebe o lixo de outro
participante (ausente do texto), que o deposita no local; o lixo chega até ele. O texto
nao traz a forma como se dao os processos relacionados com esse deposito, tampouco
seus participantes e atores sociais. No entanto, no processo seguinte (“contaminava”) o
lixao se torna um participante ativo: era ele quem contaminava a regiao com o
chorume do lixo. Na medida em que ha a construcao de um sentido em que o lixao ¢é o
responsavel pela contaminagao, percebemos a isencao da responsabilidade daqueles que
produzem o lixo, o destinam inadequadamente ou gerem o local.

E possivel perceber que hd o emprego do pretérito imperfeito nesses processos
(“recebia”; “contaminava”), o que traz um sentido de uma ac¢ao que se prolonga no
passado — periodo em que havia contaminagdao. Contudo, no texto também ha o
emprego do pretérito perfeito em “foi”, o que caracteriza uma agao mais pontual. Tal
acao se relaciona com a tomada de uma decisao no sentido de procurar eliminar esse
problema ambiental. Os processos “recuperado”, “transformando” e “controlado”, que
nao trazem seus atores sociais, se relacionam com tal decisao. Entendemos que essa
decisao — a recuperac¢ao do lixao — s6 pode ter sido tomada por um grupo restrito de
pessoas: aquelas que gerem o lixdo e/ou aquelas que ocupam determinados cargos da
administragao publica (como secretaria de meio ambiente municipal ou estadual). Nesse
sentido, acreditamos que essas pessoas podem ser os atores sociais desses trés processos.
Os processos seguintes (“mudando” e “proporcionando”) integram representagoes de

consequéncias positivas dessa decisao. Alguns dos participantes desses processos
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remetem ao envolvimento de pessoas (“qualidade de vida”; “condigoes dignas de
trabalho”) e um deles (“paisagem”), ndo. Assim, entendemos que o texto constréi um
sentido de que poucas pessoas tomaram uma decisdo que impactou positivamente tanto
o ambiente quanto aqueles que se relacionam com ele — os quais se constituem em
maior nimero do que os primeiros.

Ha dois destaques a fazer ainda sobre o TB. O primeiro se relaciona com a
representacdo que o texto faz da produgdo de chorume (“liquido derivado da
decomposicao de compostos organicos”). Tal representagdo é um artificio do texto para
explicar o significado de chorume. Identificamos a presenca de vocabulario especifico
(“compostos organicos”) e de processos representados por nominalizagdo (“derivado”;
“decomposicao”). Assim, a explicagao é realizada a partir de escolhas que aproximam o
texto da linguagem cientifica.

O segundo destaque que fazemos se refere ao fato de o tnico problema apresentado
no TB se relacionar com a contaminagao decorrente da producao de chorume. A
quantidade de lixo (“130 toneladas”) nao é abordada criticamente pelo texto, ou seja,
nao se questiona, por exemplo, o que esse numero representa em relacao a quantidade
de pessoas que o produz. Outra situagdo que nao é criticamente abordada pelo texto é
a representacao feita das pessoas que obtém recursos financeiros a partir do material
depositado no lixao ou no aterro sanitario. Essas pessoas estao representadas por “os” e
sao os atores sociais dos processos “trabalho” e “subsistiam”. Apesar de o texto afirmar
que com a recuperagao do lixdo (que solucionou o problema da contamina¢do por
chorume), esses processos se dao em “condigoes dignas”, as circunstancias espago-
temporais relacionadas a eles estdao ausentes. Ou seja, nao se especifica como é o
ambiente de trabalho, que tipo de lixo é descartado no local, os equipamentos
utilizados para recolhimento de material, ou a duragao da jornada de trabalho; todos os
aspectos sociais relacionados a esse evento social estao apagados no texto. Essa

descri¢ao que fazemos aqui é importante para a andlise porque permite perceber que os
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impactos positivos, decorrentes da decisao tomada, para as pessoas que se relacionam
com o lixdo se referem exclusivamente a auséncia do chorume e ndo a possiveis
transformagoes sociais. Nao é apresentado outro problema a ser resolvido além deste,
seja de ordem ambiental, social ou econdémica.

Mais adiante, nas AL (especificamente no gabarito), percebemos a representagao
de como se solucionou o problema da contaminagdao: “o chorume [sic] canalizado para
ser tratado e neutralizado”. Nesse sentido, uma vez que o chorume constitui o problema
a ser solucionado, entendemos que a decisdo se da com base em conhecimento cientifico
sobre a decomposicao.

Identificamos a presenca de metadiscurso no EN ao ser introduzido o processo
“abordadas”, uma vez que o proprio texto é seu participante ativo — é ele que aborda
as problematicas do lixao, ou seja, nesse caso o texto trata dele mesmo. Trata-se da
representacao de uma estratégia pedagogica presente em ambiente escolar, em que o(a)
professor(a) 16 um texto e formula um questionamento sobre ele. Contribuem para a
construcao dessa estratégia a diferenca entre os tempos verbais do TB e do EN, tempo
passado (“recebia”; “foi”; “subsistiam”) e tempo presente (“tornam”), respectivamente;
e a especificagdo da circunstdncia do processo “abordadas” (“no texto”). Assim,
percebemos uma aproximacgao do texto com o discurso escolar.

O texto relaciona a transformagao do lixdo em aterro sanitédrio com a melhoria na
qualidade de vida das pessoas que obtém recursos financeiros com o material
depositado no local. Por isso, entendemos que segundo o texto, a decisao tomada teve
impacto positivo para a populagao. No entanto, ha uma construcao de sentido no texto
de que a melhoria na qualidade de vida estd relacionada com a auséncia de
contaminacao pelo chorume. No texto, ndao ¢ trabalhada alguma possibilidade de
transformacao social da situacdo das pessoas que subsistem do lixo. Isso afasta os
sentidos de contextualizacdo nessa questao de alguns discursos sobre o tema presentes

na literatura, como o observado em Santos, W. L. P. dos (2007).



Capitulo 4. Andlise textual das questoes 68

Nesse sentido, ao analisarmos a questdao com um olhar para o eixo cotidiano,
vemos que a tomada de decisao ¢ realizada por um grupo restrito de pessoas e tem
impacto sobre um outro coletivo, que se constitui em maior ntimero. A decisdo é
baseada em conhecimento cientifico e apesar de promover uma melhoria para um grupo
social, nao se relaciona com transformacoes estruturais.

Ao olharmos para o eixo conhecimento cientifico, identificamos uma aproximacao
com a linguagem cientifica na explicacdo de um fenémeno natural. O conhecimento
cientifico utilizado para tal explicacdo baliza a tomada de decisdo que tem impacto
positivo para um determinado grupo social. Assim, o bem-estar social estd relacionado
com o conhecimento cientifico.

A andlise a partir do eixo conhecimento pedagdgico evidencia o uso de uma
estratégia didatica para tratar o conhecimento abordado na questao. Identificamos a
aproximacao com o discurso escolar por conta da elaboracdo de um questionamento

sobre informagoes cientificas abordadas em um texto lido anteriormente.
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Figura 3. Questao 90 da edi¢do de 2010 do ENEM (12 aplicacao)
Questao 90

O lixéo que recebia 130 toneladas de lixo e contaminava
a regido com o seu chorume (liquido derivado da
decomposi¢cao de compostos organicos) foi recuperado,
transformando-se em um aterro sanitario controlado,
mudando a qualidade de vida e a paisagem e
proporcionando condi¢gdes dignas de trabalho para os
que dele subsistiam.

Revista Promogao da Salde da Secretaria de Politicas de Sauide.
Ano 1, n° 4, dez. 2000 (adaptado).

Quais procedimentos técnicos tornam o aterro sanitario
mais vantajoso que o lixdo, em relagdo as problematicas
abordadas no texto?

0 O lixo é recolhido e incinerado pela combustéo a
altas temperaturas.

® O lixo hospitalar é separado para ser enterrado e
sobre ele, colocada cal virgem.

@ O lixo organico e inorganico é encoberto, e o chorume

canalizado para ser tratado e neutralizado.

® O lixo organico &€ completamente separado do lixo
inorganico, evitando a formagao de chorume.

@ O lixo industrial & separado e acondicionado de
forma adequada, formando uma bolsa de residuos.
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4.3 2* APLICACAO DA EDICAO DE 2010

A questao 47 (Figura 4) trata do conhecimento sobre transmissdo de doengas no
contexto das enchentes em cidades. Percebemos trés movimentos no texto: descricao de
uma situagao de enchente em uma cidade; indicagao da possibilidade de aparecimento
de doencas como consequéncia; e proposicao de agbes para evitar o aumento dessas
doencas.

O texto inicia com a construcao de uma nocgao bem especifica de espago-tempo. As
circunstancias presentes nas representacoes dos eventos sociais contribuem para tal:
“em 2009”; “de Bacabal”; “local”; “durante algum tempo”; “na ocasiao”. Trata-se de
uma enchente ocorrida no ano de 2009 no municipio de Bacabal que afetou a populagao
local. Por conta dessa enchente, os agentes promotores de saide deveriam sugerir
algumas acgoes para evitar o aumento de determinadas doencas. Tais sugestoes sao
baseadas nos conhecimentos sobre a transmissao de doengas infecciosas. Assim, o texto
constréi um cotidiano especifico no qual sdo aplicados conhecimentos cientificos sobre
doencas infecciosas.

Uma das representacoes que o texto faz é a do modo como as pessoas passaram a
viver apdés a referida enchente: “a populagdo local a viver em precarias condigoes
durante algum tempo”. Apesar de nao especificar como eram tais condigoes, o texto as
relaciona com as doengas cujos casos poderiam aumentar (como a leptospirose), o que
nos indica que a rede de saneamento nao ¢é adequada na localidade e no caso de
enchente a agua poderia estar contaminada. Uma vez que o texto especifica a
circunstancia temporal em que as condigoes sao precarias (“durante algum tempo”),
nao se aborda a situagao da ineficiéncia da rede sanitaria do municipio antes ou depois
desse periodo. Ao contrario, o texto traz propostas de acoes que nao se relacionam com
tal aspecto, mas contribuem para amenizar algumas situagoes pontuais, sem
compromisso com uma transformacao mais profunda da realidade dos atores sociais

“populacao local”.
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O EN da questao convida o(a) participante para ocupar o lugar de um ator social
com poder de tomada de decisao que impacta um grande coletivo, “o responsavel pela
promocao da saude da populagao”. No entanto, o processo com o qual esse ator esta
relacionado, “sugerir”; indica que a responsabilidade da implementagao das agoes sera
repassada para outro ator social. Se “o responsavel pela promocdo da satude da
populacao” ird sugerir algumas acoes, entao cabe a cada individuo avaliar a viabilidade
ou até mesmo o desejo de implementa-las. A decisdo tomada pelo agente, nesse caso,
nao tem largo impacto e alto poder de transformagao.

As AL trazem representagoes de processos cujos atores sociais estao ausentes
(“evitar o contato”; “combater”; “eliminar”). Evitar o contato com dgua acumulada e
combater ou eliminar pequenos invertebrados pode estar ao alcance de uma grande
parcela da populacao atingida pela enchente. Nesse sentido, o texto generaliza a
possibilidade de participagao nesses processos, que constituem as acgdes a serem
implementadas com o objetivo de evitar o aparecimento de determinadas doengas. A
responsabilidade do agente promotor de saude, portanto, restringe-se a sugestoes de
acoes que podem ser implementadas por uma grande parcela da populacao, incluindo
moradores e gestores publicos.

De volta ao EN, identificamos a presenca de metadiscurso ao ser introduzido o
processo “mencionadas”, uma vez que o proprio texto é seu participante ativo — é ele
que menciona as doencas. Assim como na questao 90 da primeira aplicacao da edigao
de 2010 (secao 4.2), percebemos aqui uma estratégia pedagogica presente em ambiente
escolar. Aqui, a diferenca entre os tempos verbais do TB (pretérito perfeito — “foi”;
“manifestaram”) e do EN (futuro do pretérito — “deveria”), a modalizagdo no EN
(“deveria sugerir”) e a especificagdo da circunstancia do processo “mencionadas” (“no
texto”) contribuem para a construcdo dessa estratégia. Assim, percebemos uma
aproximacao do texto com o discurso escolar.

Ao analisarmos a questao com um olhar para o eixo cotidiano, percebemos que sua
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contextualizacao envolve a tomada de uma decisao que contribui para amenizar
problemas pontuais de um grupo social, mas nao transforma profundamente sua
realidade. Além disso, trata-se de uma decisdo tomada por uma unica pessoa que
individualiza a responsabilidade da promocdo do bem-estar social. Outro aspecto
observado ¢ a aplicacdo de conhecimento cientifico em um cotidiano especifico de
transmissao de doencas infecciosas em caso de enchente.

Ao olharmos para o texto a partir do eixo conhecimento pedagogico, identificamos
que o processo de contextualizagao envolve o uso de uma estratégia didatica para tratar
do conhecimento abordado na questao, a elaboragao de um questionamento sobre

informacoes cientificas abordadas em um texto lido anteriormente.
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Figura 4. Questao 47 da edi¢do de 2010 do ENEM (22 aplicacao)

Questio 47

Em 2009, o municipio maranhense de Bacabal foi
fortemente atingido por enchentes, submetendo a
populagao local a viver em precarias condi¢gdes durante
algum tempo. Em razdo das enchentes, os agentes de
saude manifestaram, na ocasido, temor pelo aumento
dos casos de doengas como, por exemplo, a malaria,
a leptospirose, a leishmaniose e a esquistossomose.

Cidades inundadas enfrentam aumento de doengas Folha Online. 22 abr. 2009.
Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br.
Acesso: em 28 abr. 2010 (adaptado).

Que medidas o responsavel pela promocao da saude da
populagédo afetada pela enchente deveria sugerir para
evitar o aumento das doencas mencionadas no texto,
respectivamente?

@ Evitar o contato com a agua contaminada por
mosquitos, combater os percevejos hematofagos
conhecidos como barbeiros, eliminar os caramujos
do género Biomphalaria e combater o mosquito
Anopheles.

® ) Combater o mosquito Anopheles, evitar o contato
com a agua suja acumulada pelas enchentes,
combater o mosquito flebétomo e eliminar os
caramujos do género Biomphalaria.

® Eliminar os caramujos do género Biomphalaria,
combater o mosquito fleb6tomo, evitar o contato com
a agua suja acumulada pelas enchentes e combater
0 mosquito Aedes.

® Combater o mosquito Aedes, evitar o contato com a
agua suja acumulada pelas enchentes, eliminar os
caramujos do género Biomphalaria e combater os
percevejos hematofagos conhecidos como barbeiros.

@ Combater o mosquito Aedes, eliminar os caramujos
do género Biomphalaria, combater o mosquito
fleb6tomo e evitar o contato com a agua contaminada
por mosquitos.
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A questao 57 (Figura 5) trata do conhecimento sobre cargas elétricas no contexto
de artefatos tecnolégicos de uso cotidiano. Percebemos dois movimentos no texto: a
explicagdo do funcionamento dos mecanismos de reconhecimento em telas sensiveis ao
toque; e a apresentacao de artefatos tecnologicos que utilizam mecanismo semelhante.

O texto inicia realizando um juizo de valor ao indicar a importancia de se conhecer
as diferencas entre os tipos de tela sensivel ao toque existentes atualmente. Apesar de
nao estar presente nesta parte do texto, é possivel inferir que o ator social do processo
de escolha (“para decidir qual escolher”) é o usuéario do celular (consumidor), pois ele é
apresentado posteriormente em outro processo (“toca”). O consumo desse celular é,
portanto, inespecifico, pois ndo percebemos referéncias a grupos sociais especificos, mas
a individuos de uma maneira geral (“uma pessoa”; “o usudrio”).

O modo como ¢ feita a descricao dos processos que ocorrem ao usudrio tocar a tela
contribui para a construcdo de um espago-tempo especifico. Trata-se do momento
especifico em que ocorre o contato entre o dedo do usuario e a tela, quando é
desencadeada uma série de mecanismos elétricos, que culmina no reconhecimento do
local exato onde foi realizado o toque. Apesar de esse tempo ser extremamente curto,
ele é expandido aqui, por conta da quantidade de processos descritos no texto (“fazem

13

contato”; “é percebida”; “sao calculadas”; “é transferida”; “a carga (...) diminui”; “é

bYANAA

medida” “calcula”). Isso ocorre em decorréncia da didatizagdo do processo de percepgao
do toque do usuario, pois é necessaria uma descricio dos fenomenos elétricos que
acontecem.

No texto, os componentes do artefato tecnoldgico (“camada” “tela”;
“computador”; “espagadores”) sdao os agentes dos processos que ocorrem (“afastadas”;
“estda operacional”; “sdo calculadas”; “armazena”; “é medida”). Além disso, também
estao ausentes os atores sociais dos processos que representam a produgdo (montagem)

dos aparelhos (“recoberto”; “é colocada”). Os processos em que estdo presentes 0s

atores sociais sao os relacionados ao toque na tela do celular (“quando um usudrio toca
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a tela”; “quando um usudrio toca o monitor”). Tais atores (usudrios) sdo os mesmos
que participam do processo de “decidir qual escolher”. Ou seja, ha o sentido de que as
duas tecnologias abordadas ja chegam prontas para o usudrio (consumidor), que
pautard a tomada de decisdo (escolher uma tecnologia) nos conhecimentos cientificos
sobre o funcionamento da tecnologia touchscreen.

Um dos processos apresentados no EN (“aplicagdo”) envolve artefatos tecnologicos
(“televisor”; “chuveiro elétrico”; “telefone celular”; “caixa de forga residencial”; “flash
de méquina fotografica”) que contribuem para a constru¢gdo de um cotidiano que
abrange um grande numero de pessoas, pois se tratam de aparelhos utilizados em
residéncias de grupos sociais nao especificos.

Ao olharmos para a contextualizacdo nessa questdo a partir do eixo cotidiano,
vemos que estao presentes representagoes de discursos que associam o conhecimento
cientifico com a tomada de decisao. Tal decisao é de carater individual no que se refere
tanto ao impacto que ela trard (bem-estar), quanto aos envolvidos no processo
decisério. Além disso, ela é baseada somente em conhecimentos técnico-cientificos, os
quais o texto julga como importante de serem entendidos. O texto constréi um
cotidiano abrangente ao relacionar o conhecimento cientifico com o consumo de
artefatos tecnoldgicos por grupos inespecificos e com artefatos tecnolégicos presentes em
diversas residéncias.

No que diz respeito ao eixo conhecimento pedagdgico, vemos que a
contextualizacao evidencia especificidades do conhecimento escolar ao construir uma

nocao espaco-tempo expandida para atender a fins de ensino.
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Figura 5. Questao 57 da edi¢do de 2010 do ENEM (22 aplicacao)

Questao 57

Atualmente, existem inUmeras opg¢des de celulares com
telas sensiveis ao toque (fouchscreen). Para decidir
qual escolher, € bom conhecer as diferengas entre os
principais tipos de telas sensiveis ao toque existentes
no mercado. Existem dois sistemas basicos usados para
reconhecer o toque de uma pessoa:

O primeiro sistema consiste de um painel de vidro
normal, recoberto por duas camadas afastadas por
espacadores. Uma camada resistente a riscos €
colocada por cima de todo o conjunto. Uma corrente
elétrica passa através das duas camadas enquanto
a tela esta operacional. Quando um usuario toca a
tela, as duas camadas fazem contato exatamente
naquele ponto. A mudanga no campo elétrico é
percebida, e as coordenadas do ponto de contato
sao calculadas pelo computador.

No segundo sistema, uma camada que armazena
carga elétrica é colocada no painel de vidro do monitor.
Quando um usuario toca o monitor com seu dedo,
parte da carga elétrica é transferida para o usuario, de
modo que a carga na camada que a armazena diminui.
Esta reducao é medida nos circuitos localizados em
cada canto do monitor. Considerando as diferengas
relativas de carga em cada canto, o computador
calcula exatamente onde ocorreu o toque.

Disponivel em: http://eletronicos.hsw.uol.com.br. Acesso em: 18 set. 2010 (adaptado).

O elemento de armazenamento de carga analogo ao
exposto no segundo sistema e a aplicagcao cotidiana
correspondente sao, respectivamente,

@ receptores — televisor.

@ resistores — chuveiro elétrico.

® geradores — telefone celular.

® fusiveis — caixa de forca residencial.

apacitores — flash de maquina fotografica.
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A questao 79 (Figura 6) trata do conhecimento sobre propriedades quimicas da
matéria no contexto da bioacumulacdo de substancias formadas apds a queima de
materiais. Percebemos trés movimentos no texto: a descricdo da formagao de dioxinas a
partir da queima de materiais; a apresentacao da bioacumulagao desta substancia; e o
estabelecimento da relagao entre a sua bioacumulagao e suas propriedades quimicas.

O texto inicia com uma descrigio de como as dioxinas sao formadas a partir da
queima de materiais. Todos os processos envolvidos nao apresentam seus atores sociais.
A primeira frase do texto constréi uma nocao de espago-tempo mais global e a segunda,
mais local. Enquanto a primeira frase nao especifica as condigbes de queima e
simplesmente indica que ela existe (“varios materiais, quando queimados”), a segunda
apresenta as especificagoes em que ela ocorre (“mesmo quando (...) ocorre em
incineradores”). Mais adiante, hd a especificagdo do tipo de material que, quando
queimado, pode levar a producao de dioxina: “matéria organica em presenca de
produtos que contenham cloro”. Ou seja, ao mesmo tempo em que especifica os
materiais cuja queima pode liberar dioxinas, o texto nao especifica as condigdes em que
esta queima ocorre. Essa construcao de espago-tempo aliada ao apagamento dos atores
de alguns desses processos (“queimados”; “queima”) traz a possibilidade de generalizar
a responsabilizacao pelo impacto ambiental, pois aparentemente ele pode ocorrer em
decorréncia de qualquer queima que envolva matéria organica e produtos que
contenham cloro. No entanto, o apontamento do problema ambiental nao é
acompanhado por uma proposi¢ao para soluciona-lo, fato caracterizado pela auséncia de
tomadas de decisées. Assim, ao mesmo tempo em que o texto constréi um cotidiano
abrangente relacionado a queima de residuos sélidos, ele silencia possiveis decisdes que
eliminariam ou amenizariam os seus impactos.

A auséncia do ator social de “magnificacao” caracteriza uma nominalizacao, o que
aproxima o texto do discurso cientifico. Mais especificamente, o aproxima da area de

biologia. Essa metafora gramatical representa o processo de acimulo de determinadas
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substancias em organismos vivos ao longo da cadeia alimentar. No caso, “as dioxinas
sofrem magnificacao tréfica” pode representar “os diferentes organismos consumidores
de uma cadeia alimentar acumulam as dioxinas apds ingerirem outros organismos que
as haviam acumulado anteriormente”. Ainda ao tratar do acimulo das dioxinas nos
organismos, o texto generaliza a possibilidade de exposicao as dioxinas para toda a
populacao (“exposi¢do humana”), ou seja, nao especifica que grupo social estd
abordando. Mais do que isso, por conta da nominalizacao em “magnificagao”, torna os
seres humanos os tnicos participantes explicitos de todo o processo e exclui os outros
organismos vivos — que nao constituem atores sociais do processo, mas participam
dele. Nesse sentido, hd o apagamento de como os outros organismos participam desse
processo de contaminacao, o que direciona o foco da preocupacao para as consequéncias
sobre o bem-estar dos seres humanos. Esse foco é reforcado pela escolha do texto de
apresentar o tUnico participante (e ator social) quando trata das consequéncias do
impacto ambiental. Assim, vemos que ha uma visdo antropocéntrica de meio ambiente,
uma vez que a emissao de dioxina se torna um problema na medida em que é
incorporada pelos seres humanos. Ao utilizar uma lente antropocéntrica para
compreender esse problema, suas questoes de fundo (como o consumo exacerbado) nao
sao levantadas, e mudancas estruturais se tornam mais dificeis.

Outro processo cujo ator social esta ausente é o “atribuida”. No entanto, o texto
especifica com dados a proporcao da exposicaio humana que se relaciona com a
magnificacdo tréfica (“mais de 90%7). Portanto, é possivel inferir que aqueles que
participam da acao de atribuir sao os mesmos que constroem esses dados: os cientistas.
Assim, é com base em informacoes produzidas por pesquisas cientificas que o texto
justifica a preocupacgao com a magnificagao tréfica das dioxinas. Isso caracteriza uma
importancia dada a voz da ciéncia na descricao de problemas que a sociedade enfrenta.

Na frase do EN da questao, é estabelecida uma relagao entre dois processos,

“permitem” e “bioacumulacao”, pois o segundo constitui objeto direto do primeiro; e o
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participante que permite a bioacumulagao sao “as propriedades quimicas das dioxinas”.
Nesse sentido, o texto relaciona o conhecimento construido sobre propriedades quimicas
da matéria com o conhecimento construido sobre magnificacao trofica. Tal aspecto
aproxima a questao do discurso escolar, uma vez que mobiliza conhecimentos de
diferentes areas (no caso, da quimica e da biologia) para abordar um tema.

Ao analisarmos o texto a partir do eixo cotidiano, vemos que a contextualizacao
contribui para a construcdo de uma situagdo abrangente de queima de materiais
descartados. E abrangente, pois se pode generalizar tanto a prépria queima, quanto os
impactos ambientais decorrentes dela. No entanto, percebemos uma visao
antropocéntrica ao tratar desses problemas, pois ele se torna uma preocupacao somente
porque afeta os seres humanos. Além disso, nao identificamos a referéncia a situagoes
de tomada de decisdes que eliminem ou amenizem tais impactos. Por consequéncia,
entendemos que as questoes estruturais dessa situagao, que envolvem o modelo de
desenvolvimento de sociedade e suas consequéncias, sao silenciadas nesse texto.

Se olharmos para o texto a partir do eixo conhecimento cientifico, vemos que estao
representados discursos sobre contextualizacdo que fazem referéncia a natureza da
ciéncia. Identificamos também a representacao de discursos que remetem a aspectos
sociopoliticos por conta da presenca da voz de autoridade do cientista ao pautar as
preocupacoes da sociedade.

A andlise a partir do eixo conhecimento pedagodgico revela a representacao de
discursos que remetem a relagoes estabelecidas, na abordagem do conhecimento

cientifico, entre diferentes disciplinas escolares da area de ciéncias naturais.
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Figura 6. Questao 79 da edi¢do de 2010 do ENEM (22 aplicacao)

Questio 79

Varios materiais, quando queimados, podem levar
a formagéo de dioxinas, um composto do grupo dos
organoclorados. Mesmo quando a queima ocorre em
incineradores, ha liberacdo de substancias derivadas
da dioxina no meio ambiente. Tais compostos sé&o
produzidos em baixas concentragdes, como residuos da
queima de matéria organica em presenca de produtos
que contenham cloro. Como consequéncia de seu
amplo espalhamento no meio ambiente, bem como
de suas propriedades estruturais, as dioxinas sofrem
magnificagéo tréfica na cadeia alimentar. Mais de 90%
da exposicdo humana as dioxinas é atribuida aos
alimentos contaminados ingeridos. A estrutura tipica de
uma dioxina esta apresentada a seguir:

Cl 0) Cl

Cl Cl

2,3,7 8-tetraclorodibenzo-p-dioxina
(2,3,7,8-TCDD)

A molécula do 2,3,7,8 - TCDD é popularmente conhecida
pelo nome ‘dioxina’, sendo a mais téxica dos 75 isbmeros
de compostos clorados de dibenzo-p-dioxina existentes.

FADINI, P. S; FADINI, A. A. B. Lixo: desafios e compromissos. Cadernos Tematicos de
Quimica Nova na Escola, Sao Paulo, n. 1, maio 2001 (adaptado).

Com base no texto e na estrutura apresentada, as
propriedades quimicas das dioxinas que permitem sua
bioacumulagédo nos organismos estédo relacionadas ao

seu carater

@ basico, pois a eliminagdo de materiais alcalinos é
mais lenta do que a dos acidos.

® acido, pois a eliminagdo de materiais acidos é mais
lenta do que a dos alcalinos.

® redutor, pois a eliminagdo de materiais redutores é
mais lenta do que a dos oxidantes.

lipofilico, pois a eliminagéo de materiais lipossoluveis
€ mais lenta do que a dos hidrossoluveis.
@ hidrofilico, pois a eliminagdo de materiais

hidrossoliveis & mais lenta do que a dos
lipossoluveis.
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4.4 EDICAO DE 2011

A questao 52 (Figura 7) trata do conhecimento sobre possibilidades de tratamento
de agua no contexto da auséncia de saneamento bésico. Percebemos dois movimentos
no texto: a descricao dos problemas decorrentes da falta de saneamento basico para um
grupo de pessoas; e a apresentacao de um procedimento para tratar a agua a fim de
atenuar esses problemas.

O inicio do texto traz processos cujos participantes e cujas circunstancias em que
ocorrem estao presentes. O texto trata de um local especifico (as 39 ilhas que cercam —
e formam — a cidade de Belém) cujos moradores (“suas populagdes”; “ribeirinhos”;
“criangas”) nao tém acesso a rede de saneamento béasico (“falta de saneamento bésico”;
“nao tem acesso a agua de boa qualidade”; “nao ha agua potavel”). Uma vez que essas
pessoas consomem a agua do rio, que ¢ poluido, ¢ comum a presenca de doengas
(“convivem com ameacas de doengas”; “a diarreia é frequente”). A forma como é
descrita essa situacao contribui para a construcao de uma nogao especifica de espago-
tempo e consequentemente para a descricao de um cotidiano especifico.

A causa das doencgas que ameacgam a populacdo em questdo estd apresentada no
texto: “a poluicao da agua do rio”. Para embasar tal afirmagdo, o texto apresenta um
argumento de autoridade, representado pela presenca do participante “especialistas” no
processo “apontado”. Percebemos, portanto, a voz de autoridade de um especialista na
explicacio das causas das doencas. E com base nessa informacdo que se propoe a
solucao para as doencas frequentes.

O uso de conjungoes causais (“j4 que”; “como”) contribui para construir o
argumento que justifica o consumo de dgua poluida pelos ribeirinhos. Uma vez que nao
ha acesso a agua potavel, a populagdo consome a agua do rio poluido. Ha uma relagao
estabelecida entre a representacao de dois eventos: “falta de saneamento basico” e
“consumir a do rio”. O segundo evento é, de acordo com o texto, a alternativa para o

primeiro. Por conta desse encadeamento que parte da auséncia de saneamento basico
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até a ameaca de doengas, entendemos que o texto traz uma dimensao social para a
abordagem do problema, embora nao questione diretamente o tema de forma critica.
Acreditamos que tal questionamento nao é realizado porque a questdo se propoe a
refletir sobre acdes que nao configuram uma possibilidade de transformacao social
profunda.

A acao que deve ser realizada para minimizar os problemas de satude dessa
populagao é trazida no EN e nas AL. Tal acdo é representada de duas maneiras
distintas: “procedimento adequado” e “cloracao”; para efeitos de analise do texto, nos
ateremos a segunda. A auséncia do ator social do processo “cloracao” caracteriza uma
nominalizacao de processos quimicos e bioldgicos, o que aproxima o texto da linguagem
cientifica. Esses processos se relacionam com a eliminacao de microorganismos da adgua
por conta da aplicagdo de cloro. O texto propoe, portanto, a aplicacdo desse
conhecimento cientifico em um contexto especifico.

Destacamos que cada uma das AL traz um processo que representa um
procedimento tecnoldgico envolvido com o tratamento da agua (“filtragao”; “cloragao”;
“coagulagao”; “fluoretagao”; “decantagdo”) — todos sem participantes por conta de
uma nominalizacao que representa processos quimicos e biolégicos. Portanto, a decisao
a ser tomada envolve a escolha de uma tecnologia com base em conhecimento cientifico
para proporcionar um bem-estar para a populagdo. O processo de cloracdo — que
constitui o gabarito da questdo e a solugao apresentada para atenuar o problema —
pode ser realizado apds a captagao da agua para consumo na propria residéncia por
meio de artefatos de pequeno porte. Nesse sentido, os atores sociais desse processo sao
os proprios moradores das localidades que sofrem com o problema e nao
necessariamente pertencem a grupos que poderiam elimind-lo com a implementacao de
saneamento basico. Assim, o bem-estar, como dito anteriormente, nido se relaciona com
uma transformacao profunda da situagdo social da populagdo, pois nao elimina o

problema. A decisdo nesse caso é tomada pelos préprios moradores do local, o que
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individualiza a responsabilidade pelo tratamento da agua.

Ao analisarmos o texto a partir do eixo cotidiano, vemos que o processo de
contextualizacdo da questao inclui a referéncia a uma realidade especifica de auséncia
de saneamento e envolve a aplicacdo de um conhecimento cientifico nesse contexto.
Percebemos que ha um processo de tomada de decisdo que se baseia no conhecimento
cientifico para proporcionar bem-estar para um grupo social. Essa decisdo nao implica
transformagoes profundas e, da forma como ¢é apresentada, individualiza a
responsabilidade sobre o problema. No entanto, consideramos que a contextualizagao
nessa questao traz uma dimensao social na medida em que relaciona a ineficiéncia de
servicos bésicos de saude com a situacao em que aquele grupo social se encontra.

Se olharmos para o texto a partir do eixo conhecimento cientifico, identificamos
que a construcao da contextualizacao envolve a aplicagao de uma tecnologia com base
em conhecimento cientifico para proporcionar um bem-estar para a populagdo. A
necessidade de tal aplicacao se constréi a partir da voz de autoridade de um
especialista. Assim, vemos que ha uma relacao direta entre conhecimento, tecnologia e
bem-estar.

No que diz respeito a analise a partir do eixo conhecimento pedagégico,
identificamos que a contextualizacdo evidencia uma interacdo entre duas disciplinas

escolares, a quimica e a biologia.
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Figura 7. Questao 52 da edi¢do de 2011 do ENEM
QUESTAO 52 seo00000000000 O

Belém é cercada por 39 ilhas, e suas populagées
convivem com ameagas de doengas. O motivo, apontado
por especialistas, & a poluigdo da agua do rio, principal
fonte de sobrevivéncia dos ribeirinhos. A diarreia é
frequente nas criangas e ocorre como consequéncia da
falta de saneamento basico, ja que a populagéo ndo tem
acesso a agua de boa qualidade. Como n&o ha agua
potavel, a alternativa &€ consumir a do rio.

O Liberal. 8 jul. 2008. Disponivel em: http://www.oliberal.com.br.

O procedimento adequado para tratar a agua dos rios,
a fim de atenuar os problemas de saude causados por
microrganismos a essas populagdes ribeirinhas é a

() filtragdo.
cloragéo.
® coagulagio.

@ fluoretagao.
@ decantagso.
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A questao 75 (Figura 8) trata do conhecimento sobre deslocamento de equilibrio
quimico no contexto do consumo de refrigerantes. Percebemos dois movimentos no
texto: a apresentacao da existéncia de politicas publicas que tém como alvo os
refrigerantes; e a explicagdo do processo da carie.

O texto inicia apresentando um processo cujo ator social estd ausente: a
elaboracao de politicas publicas que tém como alvo os refrigerantes. O uso da palavra
“alvo” constitui uma metafora relacionada com os objetivos das politicas publicas. As
oragoOes seguintes justificam a necessidade da adogao de tais politicas, apesar de essa
relagdo nao ser explicita — nao hé, por exemplo, conjungoes explicativas entre elas e a
primeira oragao. Tal justificativa se da pela apresentacao de agoes envolvidas na cérie,
um processo que ocorre no dente. Nesse sentido, o texto faz o movimento global-local
ao transitar das esferas de produgdo de politicas publicas (global) para o efeito dos
refrigerantes de cola nos dentes dos consumidores (local). Esse movimento indica que o
objetivo dessas politicas é reduzir o consumo desses produtos ou amenizar os efeitos que
eles podem ocasionar em quem os consome.

Percebemos que neste texto ha dois momentos que envolvem uma tomada de
decisao. Em um primeiro momento, ela se da em esfera global e ndo estda ao alcance de
todos, somente dos formuladores de politica publica. Em um segundo momento, ela se
da em uma esfera local e estd ao alcance de muitas pessoas, pois cabe a cada
consumidor (representado no texto por “uma pessoa”) decidir sobre o consumo de
refrigerantes. Ambas as tomadas de decisdao se dao com base nos conhecimentos
cientificos (especificamente equilibrio quimico) sobre os efeitos do consumo desses
produtos nos dentes das pessoas. No que diz respeito ao segundo momento, ele constitui
a Unica representagao no texto cujo processo (“consuma”) traz o ator social: “uma
pessoa”. Ou seja, o texto generaliza a possibilidade de aplicacdo desse processo a
qualquer individuo que tenha acesso a refrigerantes, o que engloba grande parte da

populacao mundial.
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O texto descreve a carie por meio de processos cujos sujeitos estdao ausentes
(“desequilibrio”; “desmineralizagao”; “fixacao”; “perda”). Podemos atribuir tal
caracteristica a um processo de nominalizacao, o que caracteriza uma aproximagao com
a linguagem cientifica.

Percebemos no texto aproximacao também com o discurso escolar. Apods
apresentar o processo que caracteriza o efeito do refrigerante sobre os dentes
(“desmineralizagao dentéaria”), ele é representado em outros dois momentos posteriores:
inicialmente de forma resumida (“perda de minerais em razado da acidez”) e
posteriormente de forma mais detalhada (com as agdes que envolvem redugao do pH e
deslocamento de equilibrio). Nessas representagoes, identificamos a explicagao desse
fendmeno sem pressupor conhecimentos cientificos, o que remete a um estilo
caracteristico de textos didaticos.

Em um dos momentos em que ocorre essa explicacao, ¢ utilizada a expressao
“sabe-se que”. O uso do pronome apassivador exclui os atores sociais desse processo,
porém podemos inferir que sdo aqueles envolvidos nas atividades de producao de
conhecimento sobre este assunto. Apesar de essa formulacdo incluir os leitores —
estudantes — entre aqueles que estariam cientes desta informacao, nao sao eles os que
sabem sobre o principal componente do dente, tampouco a maioria dos individuos, mas
sim aqueles envolvidos nas atividades de produgao de conhecimento sobre este assunto;
sao estes ultimos os atores sociais desse processo. Contudo, entendemos que nao é
sabido que o principal componente é a hidroxiapatita, e sim que a expressao “sabe-se
que” é uma representacao dos diversos processos de natureza cientifica que ocorreram
durante a producao de conhecimento sobre a composicdo quimica do dente, como
elaboracgao e teste de hipoteses, analise e discussao de dados e divulgacao de resultados.
Acreditamos que o conhecimento cientifico ndo é pronto e acabado, portanto, nao se
sabe em definitivo sobre algo. No entanto, entendemos que em alguns momentos esse

conhecimento chega a escola de maneira estabilizada. Assim, identificamos uma
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auséncia dos processos envolvidos na producao desse conhecimento por conta de uma
didatizagdo para atender a fins de ensino, o que aproxima o texto do discurso escolar.

Outro processo (“denominado”) também aproxima o texto do discurso escolar,
porque ele caracteriza uma representacao tipicamente escolar do discurso cientifico,
assim como o processo “chamado” presente na questdo 49 da primeira aplicacao da
edicao de 2010 (segao 4.2). Nesse caso, a oragao do texto poderia ser substituida por “o
principal componente do esmalte do dente é um sal que os cientistas denominam
hidroxiapatita”.

Nos processos das AL, percebemos que os ions (OH; Ht; Ca’*") s@o os sujeitos das
oragOes, ou seja, sao personificados ao serem transformados em atores do processo
“reage”. Tal forma de representagao do discurso cientifico também é tipicamente
escolar e possui fins de ensino.

Ao olharmos para essa questdao a partir do eixo cotidiano, vemos que hi a
representagao de discursos que relacionam o conhecimento cientifico com situacoes de
tomada de decisao. Uma delas envolve uma realidade bem especifica pertencente a um
pequeno grupo de pessoas (formuladores de politicas); a outra constitui uma realidade
abrangente (pessoas que consomem refrigerante). Ambas se dao com base em
conhecimentos cientificos.

No que diz respeito ao eixo conhecimento cientifico, percebemos a aproximacao
com aspectos epistemoldgicos da sua produgao, especificamente a linguagem cientifica.
Isso aproxima a descricao da carie do discurso cientifico, o que traz a voz autorizada
para servir de base para as tomadas de decisao descritas anteriormente.

Olhando para a questdo a partir do eixo conhecimento pedagdgico, podemos
identificar algumas evidéncias das especificidades do conhecimento escolar, como a
personificacdo de fons. Outra especificidade evidenciada é o processo de mediagao
didatica (LOPES, 1997) ao se tratar da hidroxiapatita: utilizam-se os termos

“chamado”, que traz para a escola a voz do cientista, e “sabe-se que”, que contribui



Capitulo 4. Andlise textual das questoes 88

para estabilizar um determinado conhecimento cientifico. Além disso, o processo de
contextualizacao privilegia também alguns recursos didaticos, como a explicagao do
processo que caracteriza o efeito do refrigerante sobre os dentes sem pressupor

conhecimentos cientificos.
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Figura 8. Questao 75 da edi¢do de 2011 do ENEM

QUESTAO 75 s0o0cccccceeee e

Os refrigerantes tém-se tornado cada vez mais
o alvo de politicas publicas de saude. Os de cola
apresentam acido fosforico, substancia prejudicial a
fixacao de calcio, o mineral que é o principal componente
da matriz dos dentes. A carie € um processo dinamico
de desequilibrio do processo de desmineralizagao
dentaria, perda de minerais em razao da acidez. Sabe-
se que o principal componente do esmalte do dente &
um sal denominado hidroxiapatita. O refrigerante, pela
presenca da sacarose, faz decrescer o pH do biofilme
(placa bacteriana), provocando a desmineralizagao do
esmalte dentario. Os mecanismos de defesa salivar
levam de 20 a 30 minutos para normalizar o nivel do pH,
remineralizando o dente. A equagao quimica seguinte
representa esse processo:

desmineralizagdo
Cay(PO,);OH (s) 5Ca” (aq) +3PO,” (aq) + OH" (aq)
Hidroxiapatita mineralizagao
GROISMAN, S. Imp do refrig; nos d é avaliado sem tira-lo da dieta.

Disponivel em: http://www.isaude.net. Acesso em: 1 maio 2010 (adaptado).

Considerando que uma pessoa consuma refrigerantes
diariamente, podera ocorrer um processo de
desmineralizagdo dentaria, devido ao aumento da
concentracao de
@ OH-, que reage com os ions Ca?, deslocando o
equilibrio para a direita.
H*, que reage com as hidroxilas OH-, deslocando o
equilibrio para a direita.
® OH-, que reage com os ions Ca®, deslocando o
equilibrio para a esquerda.
® H’, que reage com as hidroxilas OH-, deslocando o
equilibrio para a esquerda.
@ Ca?, que reage com as hidroxilas OH-, deslocando
o equilibrio para a esquerda.
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A questao 79 (Figura 9) trata do conhecimento sobre decomposicdo da matéria
organica no contexto dos impactos socioambientais dos lixoes. Percebemos dois
movimentos no texto: apresentacdo de uma tragédia social; e estabelecimento de uma
possivel relagao entre ela e os processos biolégicos ocorridos no local.

O texto inicia trazendo os Unicos atores sociais presentes na questao, moradores do
Morro do Bumba’. Eles sao os atores que participam do processo de defender uma
hipétese: a tragédia ocorrida no Morro do Bumba foi causada “por uma explosao
provocada por gas metano”. Tal aspecto aproxima o texto do discurso cientifico, uma
vez que se relaciona com a natureza da ciéncia. O argumento para defender tal hipotese
se baseia em duas premissas apresentadas pelo texto: “esse local foi um lixao entre os
anos 1960 e 19807; e o metano “é produzido pela degradacao anaerdbia de matéria
organica por bactérias”. Por deducao, chega-se a conclusao de que naquele local houve
ao longo do tempo producao de gas metano. Nesse sentido, utiliza-se do pensamento
cientifico para argumentar.

No inicio do texto é construida uma nocao de espaco-tempo local e presente. O uso
do advérbio “ainda” e o tempo verbal do processo do qual os moradores sdo sujeitos
gramaticais (“defendem”), presente do indicativo, contribuem para tal. Em seguida,
percebemos uma outra construcao temporal, uma vez que o texto usa verbo no
pretérito perfeito (“foi”) e menciona tempos passados (“entre os anos 1960 e 1980”). A
relacdo entre as duas construcoes se da pela expressao “visto que”, trazendo o sentido
de que, segundo os moradores, o fato de no passado o local ter sido um lixao ocasionou
uma tragédia social. No entanto, todos os processos que tém dimensao social ocorridos

entre 1980 e a explosao nao sao tratados no texto. Nesse sentido, ha uma lacuna entre

7 . . Py .
O Morro do Bumba situa-se na cidade de Niterdi, RJ, e em abril de 2010 quando o estado do RJ passou
por fortes chuvas que ocasionaram grandes inundagoes sofreu um grande deslizamento de terra em que cerca de

50 pessoas morreram.
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uma construgdo espago-tempo e a outra, que envolve aspectos sociais relacionados a
implementacao da comunidade do Morro do Bumba nesse local. Tais aspectos se
relacionam com os fatores que levam um grupo a escolher residir em determinadas
condicoes e incluem, por exemplo, distancias percorridas entre local de trabalho e
residéncia, dinamicas de fluxo populacional e renda familiar.

Nas AL, os atores sociais também estdo ausentes dos processos (“respiragao”;
“degradagao”; “transformacao”; “conversao”; “oxidac¢ao”) por conta da nominalizacdo
dos processos biologicos e quimicos, o que aproxima o texto do discurso cientifico. Além
disso, tais processos constituem a explicagdo para a producao de metano no local e,
consequentemente, a causa da explosao defendida pelos moradores. Nesse sentido, a
explicagdo para a explosao ¢ dada a partir de conhecimentos cientificos sobre
transformacao da matéria.

Por conta do exposto nos dois paragrafos anteriores, entendemos que o texto foca
na explicacao da tragédia a partir dos conhecimentos cientificos sobre transformagao da
matéria e silencia aspectos da dimensao social envolvida no problema.

Ao analisarmos a questao a partir do eixo cotidiano, vemos que a contextualizacao
privilegia a explicacdo de um problema social a partir do uso do conhecimento cientifico
sobre transformacgao da matéria. Nesse sentido, identificamos o silenciamento da
dimensao social contida nessa problematica de um cotidiano especifico e a aplicacao do
conhecimento referido anteriormente.

Se olharmos a questao a partir do eixo conhecimento cientifico, vemos que ha uma
aproximacao com a natureza da ciéncia, uma vez que o processo de contextualizagao
traz elementos do pensamento cientifico, mais especificamente a argumentacao e
elaboragao de hipoteses.

Ao olharmos para o eixo conhecimento pedagdgico, percebemos que a
contextualizacao privilegia a interacdo entre a disciplina escolar quimica e a disciplina

escolar biologia.
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Figura 9. Questao 79 da edi¢do de 2011 do ENEM

QUESTAO 79 000000000000 O

Moradores sobreviventes da tragédia que destruiu
aproximadamente 60 casas no Morro do Bumba, na
Zona Norte de Niteréi (RJ), ainda defendem a hipétese
de o deslizamento ter sido causado por uma exploséo
provocada por gas metano, visto que esse local foi um

lixdo entre os anos 1960 e 1980.
Jornal Web. Disponivel em: http://www.ojornalweb.com. Acesso em: 12 abr. 2010 (adaptado).

O gas mencionado no texto & produzido

[} como subproduto da respiragéo aerébia bacteriana.
@pela degradacao anaerobia de matéria organica

por bactérias.

® como produto da fotossintese de organismos
pluricelulares autotroficos.

® pela transformagdo quimica do gas carbdnico em
condigbes anaerdbias.

@ pela conversdo, por oxidagdo quimica, do gas
carbdnico sob condi¢des aerobias.
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A questao 85 (Figura 10) trata do conhecimento sobre a emissao de poluentes
atmosféricos no contexto da incineracao. Percebemos trés movimentos no texto: a
descri¢cao da incineracdo como uma possibilidade no tratamento do lixo; a apresentacgao
de um impacto ambiental decorrente desse processo; e a proposicao de formas para
minimizar esse impacto.

O TB inicia com a representacao de processos envolvidos na queima de materiais
descartados (“usados”; “tratamento”; “incinera¢ao”; “queimado”; “transformada”),
cujos atores sociais estdao ausentes. O texto especifica as condigoes em que esses
processos ocorrem (“incineragdo”; “altas temperaturas”; “transformada em energia
elétrica”), portanto nao é possivel generalizar as possibilidades de participagdo para
qualquer tipo de queima. Assim, os possiveis atores sociais pertencem a um grupo
restrito que detém os meios para incinerar o lixo. As esferas de atuacao social desse
grupo sao distintas, pois os atores podem ser aqueles que elaboram planos para manejo
de lixo ou que operam a tecnologia de incineracao, por exemplo; no entanto, ainda
assim ha uma restricado de atuacao.

A auséncia de atores sociais associados ao processo “incineracao” contribui para
transforméa-lo em uma entidade, na medida em que ele constitui o participante de
outros dois processos: “apresenta” e “provoca”. Especificamente no que diz respeito ao
ultimo, transformar “incineracao” em entidade apaga os atores envolvidos na emissao
de poluentes atmosféricos. Ou seja, percebemos a escolha de nao focar na
responsabilizagao do impacto ambiental que o processo de incineracao pode ocasionar.
A escolha é por focar na maneira como tal impacto pode ser minimizado a fim de
tornar esse tipo de tratamento mais vantajoso.

O EN da questao propde que se adote uma acdo para minimizar os impactos da
incineragao. Mais uma vez os atores dos processos que constituem possiveis agoes nesse
sentido (“aumentar”; “fomentar”; “diminuir”) estdo ausentes. Ressalta-se que

independentemente dos atores sociais envolvidos (que no caso nao estdo presentes no
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texto), se o objetivo é realizar o processo “minimizar”, parte-se do pressuposto que o
processo “incineragao” ird4 ocorrer. Portanto, silencia-se qualquer questionamento sobre
este ultimo ou sobre aqueles envolvidos na producao e coleta de lixo. As a¢des possiveis
passam a ser os processos presentes nas AL, que, apesar de nao trazerem seus atores
sociais, vemos que sao desempenhadas por grupos sociais especificos. Os atores de dois
dos processos (“aumentar o volume do lixo” e “diminuir a temperatura de incineragao
do lixo” — que contemplam trés AL), s6 podem ser aqueles que integram as atividades
de uma usina de incineracao. Os atores de outros dois processos (“fomentar a coleta
seletiva de lixo nas cidades” e “fomentar o uso de filtros nas chaminés dos
incineradores” — que contemplam as outras AL) sé podem ser aqueles que ocupam
espagos de tomada de decisdo de largo impacto, como os formuladores de politica
publica e legisladores.

Assim, o texto privilegia a discussao sobre as possiveis agoes para aumentar as
vantagens de se incinerar o lixo, em detrimento da discussao sobre a sua producao e seu
descarte apropriado. Tais ac¢oes sao desempenhadas por um grupo social restrito e nao
atingem a maior parte das pessoas responsaveis pela producao e descarte do lixo.

Ao analisarmos a questao a partir do eixo cotidiano, vemos que a contextualizacao
contribui para a construcao de uma situagao real especifica, a incineracao de residuos
urbanos. Nessa situagao ¢ posta a necessidade de se tomar uma decisao para amenizar
um problema ambiental, acdo desempenhada por um grupo social restrito constituido
pelos formuladores de politicas publicas e pelos detentores da tecnologia de incineragao.
A decisao nao elimina o problema ambiental tampouco afeta a producdo e o descarte
dos residuos soélidos. Ou seja, ndo ha uma critica ao modelo de desenvolvimento da

sociedade ou as consequéncias que dele decorrem.
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Figura 10. Questao 85 da edicao de 2011 do ENEM
QUESTAO 85 o000 00000000 O

Um dos processos usados no tratamento do lixo é a
incineragao, que apresenta vantagens e desvantagens.
Em Séao Paulo, por exemplo, o lixo € queimado a altas
temperaturas e parte da energia liberada é transformada
em energia elétrica. No entanto, a incineragao provoca a
emissao de poluentes na atmosfera.

Uma forma de minimizar a desvantagem da incineragéo,
destacada no texto, é

@ aumentar o volume do lixo incinerado para aumentar

a produgéao de energia elétrica.
fomentar o uso de filtros nas chaminés dos

incineradores para diminuir a polui¢éo do ar.

® aumentar o volume do lixo para baratear os custos
operacionais relacionados ao processo.

@® fomentar a coleta seletiva de lixo nas cidades para
aumentar o volume de lixo incinerado.

@ diminuir a temperatura de incineragdo do lixo para
produzir maior quantidade de energia elétrica.
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45 EDICAO DE 2012

A questao 46 (Figura 11) trata do entendimento do conceito de reciclagem em um
contexto de construgao de politicas ambientais. Podemos perceber trés movimentos
nesse texto: a apresentacao de problemas ambientais; a indicagao de uma politica para
ameniza-los; e possiveis agoes que constituem essa politica.

Algumas agoes apresentadas constituem problemas ambientais (“actimulo”;
“desperdicio”; “exploragdo”). Apesar de ndo serem apontados os atores sociais
envolvidos nelas, tais problemas sdao dados como fatos e pertencentes a uma escala
global, ja4 que os complementos que se referem a tais agdes (“lixo”; “materiais de valor
econdmico”; “recursos naturais”) constituem materiais abrangentes e pouco especificos.

O pronome apassivador da forma verbal “adotou-se”, ao apagar o sujeito da
oragao, contribui para uma representacao metaférica do processo de construgao de uma
determinada politica ambiental, que sugere o estabelecimento de consensos entre
diferentes setores politicos e sociais. Sabe-se que tal construcao envolveu debates e
acordos entre representantes de diferentes nagoes e se consolidou em uma conferéncia
internacional em 1992, a Cupula da Terra.

O tempo do verbo adotar (“adotou-se”), pretérito perfeito, em comparacao com o
tempo do verbo ser (“é”), presente do indicativo, denota um sentido de que a politica
pensada precede algumas possiveis agoes que a respondem, como a reciclagem de alguns
materiais. No texto, a forma como essa politica é apresentada remete a uma escala
global (“escala internacional”). Ja as agoes que sucedem essa politica se ddo em escalas
locais pois, apesar de nao serem feitas mencoes diretas a um local especifico, o texto
apresenta processos que envolvem objetos e materiais que se remetem ao cotidiano de
uma residéncia (“vassouras”; “lixo caseiro”; “garrafas de vidro”; “latas de aluminio”) ou
de uma industria (“fabricagdo de lingotes”; “fabricagao de cerdas de vassouras”). Além
disso, “utilizacao”, “acondicionar” e “fabricacao” se remetem a agoes individuais ou que

se dao em escala local e tratam de possiveis cenarios cotidianos que constituem uma
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das solugoes apresentadas anteriormente, a reciclagem. Apesar de os atores sociais
estarem apagados, ¢ possivel perceber uma tentativa de generalizacao para moradores
de cidades urbanizadas, por conta da presenca de algumas escolhas vocabulares
(“retornaveis”; “supermercado”), o que abrange uma grande parcela da populagao
mundial.

Nesse sentido, a politica dos trés erres é representada no texto em diferentes
contextos de tomada de decisao associados a solucdo dos problemas ambientais
apresentados. Estes contextos dizem respeito a diversas situagoes que englobam, por
exemplo, a formulacdo de politicas em nivel institucional, distintas etapas da cadeia
produtiva bem como situagoes tipicamente vivenciadas por individuos em cotidianos
urbanos.

No caso da tomada de decisdo individual, o texto privilegia situagoes em que a
agéncia dos individuos estd mais fortemente localizada na execugdo e nao na
formulacao das propostas envolvidas nessa politica, especificamente nessa questao, a
reciclagem.

Nesse texto, percebemos a presenca de representagoes de discursos sobre
contextualizagdo relacionados ao eixo cotidiano. O conhecimento abordado na questao
estd relacionado com situagdes de tomada de decisoes. Uma delas possui impacto
coletivo, uma vez que sado politicas publicas construidas em esferas internacionais
enquanto outras se dao no ambito local, embora atreladas a essa politica. Ressaltamos
que o texto nao apresenta o que fundamenta a decisao a ser tomada, isto é, ndo explora

o papel de conhecimentos cientificos no processo decisério.
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Figura 11. Questao 46 da edi¢ao de 2012 do ENEM
QUESTAO 46

Para diminuir o acumulo de lixo e o desperdicio
de materiais de valor economico e, assim, reduzir a
exploracao de recursos naturais, adotou-se, em escala
internacional, a politica dos trés erres: Reducao,
Reutilizacao e Reciclagem.

Um exemplo de reciclagem é a utilizacao de

@ garrafas de vidro retornaveis para cerveja ou
refrigerante.
latas de aluminio como material para fabricacao de
lingotes.

® sacos plasticos de  supermercado  como
acondicionantes de lixo caseiro.

@ embalagens plasticas vazias e limpas para
acondicionar outros alimentos.

@ garrafas PET recortadas em tiras para fabricacao de
cerdas de vassouras.
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A questao 52 (Figura 12) trata do conhecimento sobre diagnéstico de doengas no
contexto da falta de saneamento bdsico. Identificamos dois movimentos no texto: o
estabelecimento da relacdo entre a falta de saneamento basico e o aparecimento de
algumas doengas; e a criagao de uma situacao de diagnéstico de uma doenca.

O texto inicia especificando as circunstancias em que “medidas de saneamento
basico sao fundamentais”: “no processo de promocao de saude e qualidade de vida da
populacao” (grifo nosso). Apesar de o processo “promogao” nao ter atores sociais
explicitos, a relacao estabelecida entre ele e as medidas de saneamento nos da pistas
dos grupos a que pertencem. As medidas de saneamento basico sdo elaboradas e
implementadas por pessoas com poder de tomada de decisao de largo impacto, como os
formuladores de politicas publicas e agentes publicos. Assim, entendemos que ha um
sentido de que a “promocao de saude e qualidade de vida” é fundamentalmente
realizada por um grupo restrito de pessoas ligadas a formulacao de politicas publicas.
Em seguida, o texto traz outros dois processos cujos atores sociais estao ausentes:
“falta” e “aparecimento”. Contudo, podemos inferir que o texto constréi um sentido de
que, em muitos casos, os formuladores de politicas publicas sdo os responsaveis pelo
aparecimento de doengas. Primeiro, porque ja identificamos que o texto traz um
sentido de que os atores sociais responsaveis pelo saneamento sao os formuladores de
politicas publicas. Segundo porque o texto estabelece uma relagao entre os dois eventos
em que tais processos se inserem (a falta de saneamento e o aparecimento de doengas).
Destacamos que o texto especifica as circunstancias em que essa relagdo pode ser
estabelecida: “muitas vezes”. Ou seja, podemos identificar um sentido de que
dependendo da decisao tomada por esse grupo social, o aparecimento de varias doencas
pode ser evitado.

Posteriormente, o texto representa um novo evento, a consulta de uma pessoa no
pronto atendimento. O ator social que “da entrada” no pronto atendimento é

representado por “um paciente”, o que pode representar qualquer pessoa que busca
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uma consulta — a escolha lexical e a presenca do artigo indefinido contribuem para
essa possibilidade de generalizagao. Identificamos outras escolhas do texto que
permitem tal generalizacao: o uso de artigo indefinido ao tratar do local a que a pessoa
se dirige (“um pronto atendimento”) e auséncia de especificidade quanto ao local de
residéncia do paciente (“nesta localidade”). H& a indicagdo das circunstancias em que o
evento ocorre, o que contribui para caracterizacao da situagdao. O texto indica que a
doenga do individuo pode estar relacionada com auséncia de saneamento bésico (“nesse
contexto”) e que o local em que ele reside nao conta com tal servigo (“nesta localidade
nao ha rede de esgoto e drenagem de dguas pluviais e que [sic] a coleta de lixo é
inadequada”). Indica também que o individuo relata ter tido contato com “dguas de
enchente” recentemente (“ha 30 dias”). Por conta do modo como a ida de uma pessoa
ao pronto atendimento é representada, entendemos que tal representacao constitui a
criacdo de uma situagao hipotética para fins de ensino.

No EN, identificamos a presenca de metadiscurso ao ser introduzido o processo
“apresentados”, uma vez que o proprio texto é seu participante ativo — é ele que
apresenta os sintomas. Assim como na questdo 90 da primeira aplicacdo da edicao de
2010 (secao 4.2), percebemos aqui uma estratégia pedagdgica presente em ambiente
escolar. Além disso, o gertndio do verbo relacionar (“relacionando”) caracteriza um
didlogo com o leitor, uma vez que se remete a um tipo de formulacao discursiva
tipicamente encontrada em situacoes escolares. Essa construgao constitui um elemento
discursivo identificado com praticas que permeiam formulagoes encontradas em
materiais didaticos, como livros didaticos e textos produzidos pelos(as) professores(as).
Isso traz para o processo de contextualizacao a representagao de um discurso escolar.

A proposta do EN constitui um convite ao(a) participante do teste para
diagnosticar uma doenca a partir de informacdes sobre os sintomas e as condigoes
sanitarias locais. Destacamos que tal diagnostico pressupoe, portanto, a ineficiéncia da

implementacao de medidas de saneamento basico por parte dos atores sociais de
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“promogao”. Para chegar a alternativa correta, é preciso que o(a) participante
estabeleca uma relagao entre a auséncia de saneamento basico e o aparecimento de
determinadas doencas. Tal caminho inclui a aplicagdo de um conhecimento cientifico
sobre doencas infecciosas em um contexto construido.

Ao analisarmos o texto a partir do eixo cotidiano, vemos que o processo de
contextualizacao contribui para a construcao de um contexto no qual sera aplicado o
conhecimento cientifico sobre doencas infecciosas. Identificamos que a contextualizagao
inclui a responsabilizacao de um determinado grupo por uma tomada de decisao de
largo impacto que promove o bem-estar social. Uma vez que tal decisao contribui para
transformar a realidade local (promogao de medidas de saneamento bésico),
consideramos que ha a inclusdo de uma dimensdao social na contextualizacao desta
questao, apesar de tal aspecto nao ser considerado no EN para a escolha da AL correta.

Ao olharmos para o eixo conhecimento pedagdgico, identificamos que a construcao
da contextualizacao contribui para a representacao de situacoes tipicamente escolares.
Uma delas constitui a interacao discursiva presente em materiais didaticos; a outra, a
utilizagao da estratégia didatica de criagdo de uma situagdo hipotética para fins de

ensino.



Capitulo 4. Andlise textual das questoes 102

Figura 12. Questao 52 da edicao de 2012 do ENEM
QUESTAO 52

Medidas de saneamento basico sao fundamentais
no processo de promogao de saude e qualidade de vida
da populacdo. Muitas vezes, a falta de saneamento esta
relacionada com o aparecimento de varias doencas.
Nesse contexto, um paciente da entrada em um pronto
atendimento relatando que ha 30 dias teve contato com
aguas de enchente. Ainda informa que nesta localidade
nao ha rede de esgoto e drenagem de aguas pluviais e que
a coleta de lixo € inadequada. Ele apresenta os seguintes
sintomas: febre, dor de cabeca e dores musculares.

Disponivel em: http:/portal.saude.gov.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).
Relacionando os sintomas apresentados com as
condicOes sanitarias da localidade, ha indicacoes de que
0 paciente apresenta um caso de
0 difteria.

@ botulismo.
® tuberculose.

@ leptospirose.

@ meningite meningocdcica.
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4.6 EDICAO DE 2013

A questao 54 (Figura 13) trata do conhecimento sobre reagdes quimicas no
contexto da reciclagem de embalagens de politereftalato de etileno (PET). Percebemos
dois movimentos no texto: o estabelecimento da relacao entre o crescimento do uso de
embalagens de PET e um problema ambiental; e a apresentagao de uma possivel agao
para amenizar esse problema.

O inicio do texto traz dois processos cujos atores sociais estao apagados (“uso” e
“descarte”). Uma vez que o texto faz a relagdo entre esses processos, denota-se um
sentido de que os mesmos atores que usam as embalagens descartaveis sao aqueles que
as descartam inapropriadamente e ocasionam um problema ambiental. Esses processos
sao globais, devido ao uso da locucao adverbial “em todo o mundo”. Por conta da
inespecificidade apresentada tanto sobre os objetos envolvidos (“embalagens plasticas”)
quanto sobre o local dos processos (“em todo o mundo”), apreendemos que esses
processos podem envolver individuos de diversas localidades e de diversos grupos
sociais.

Em seguida, o texto traz um processo mais local ao afirmar que o PET “tem sido
muito utilizado na industria de refrigerantes”. Assim, ha uma restricdo maior quanto as
embalagens e aos atores sociais envolvidos nos processos anteriores. Essa restricao da
abrangéncia das realidades envolvidas nesse processo é significativa, pois uma das
possiveis solucoes apresentadas se relaciona especificamente com o PET utilizado na
industria de refrigerantes.

Percebemos uma descontinuidade seméntica® entre os processos que se relacionam

com o uso e descarte dos materiais (e o consequente problema ambiental) e os processos

8 Halliday (1993) define descontinuidade seméntica como os saltos semanticos que os autores dos textos déo.

Para se chegar & conclusdo pretendida pela mensagem, o leitor precisa estabelecer as relagoes (ausentes no texto)

entre as informagdes apresentadas e operar com outras informagdes ndo apresentadas.
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que seguem (“pode ser reciclado e reutilizado”; “envolve”; “produgao”). Tal
descontinuidade se da por conta da necessidade de se assumir o pressuposto de que os
ultimos processos contribuem para solucionar ou amenizar o problema ambiental
gerado. A modalizagao (“pode ser”) indica que a reciclagem é uma possibilidade para
amenizar (ou solucionar) o problema, no entanto as discussdes que envolvem a
eficiéncia desse processo sdo silenciadas.

H4 um outro silenciamento no texto ocasionado por um pressuposto a ser
assumido. E preciso que as embalagens de refrigerante sejam  descartadas
apropriadamente de modo que sua reciclagem possa ser realizada. Como no texto ha
um salto entre o “consumo” e a “producdo de matérias-primas” (representado por
“p6s”), assume-se que de fato as embalagens ficaram adequadamente disponiveis para a
realizacdo da reciclagem. Assim, alguns processos (e consequentemente seus atores
sociais) estdao silenciados: disponibilizagdo de recipientes para coleta; descarte
apropriado em tais recipientes; recolhimento adequado; divulgagao e explicacao do
funcionamento dos recipientes de coleta; entre outros.

Os atores sociais envolvidos no processo de producao de matérias-primas recicladas
também estao ausentes do texto. No entanto, é possivel apreender que eles possuem
meios para realizar os processos quimicos envolvidos na reciclagem. Os atores dos
processos presentes nas AL (“solubilizagdo”; “combustao”; “tritura¢ao”; “hidrdlise”; e
“fusao”) também estao apagados, o que caracteriza uma aproximagao com a linguagem
cientifica por conta das nominalizagoes. Isso denota um sentido de que os sujeitos que
produzem as matérias-primas sao os mesmos atores sociais envolvidos em atividades
cientificas relacionadas aos processos apresentados nas AL (cientistas como o0s
quimicos).

Ao analisarmos esse texto a partir do eixo cotidiano, percebemos que estao
representados discursos sobre contextualizacao que evidenciam uma relacao do

conhecimento cientifico com situagoes de tomada de decisao. Nessa questao é
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apresentado um problema ambiental global ocasionado por descartes inapropriados. Em
uma esfera mais local, o texto apresenta uma possibilidade para traté-lo: a reciclagem
de embalagens de refrigerantes. No entanto, as agoes apresentadas pelo texto que estao
envolvidas nesse processo nao estao necessariamente ao alcance de quem consumiu as
embalagens, mas sim daqueles que possuem os meios necessarios para realizar processos
quimicos para reciclar. Assim, a tomada de decisao neste caso se restringe a uma esfera
maior do que a individual, uma vez que a ultima foi silenciada.

Ao olharmos para o texto a partir do eixo conhecimento cientifico, identificamos a
representacao de discursos sobre contextualizacdo que evidenciam aspectos
epistemolégicos internos a ciéncia, especificamente a linguagem cientifica. O texto
relaciona a solucao do problema ambiental as atividades cientificas, uma vez que a
tomada de decisao estda restrita aos cientistas, o que representa um discurso

salvacionista sobre a pesquisa.
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Figura 13. Questao 54 da edi¢ao de 2013 do ENEM
QUESTAO 54

O uso de embalagens plasticas descartaveis
vem crescendo em todo o mundo, juntamente com
o problema ambiental gerado por seu descarte
inapropriado. O politereftalato de etileno (PET),
cuja estrutura € mostrada, tem sido muito utilizado
na industria de refrigerantes e pode ser reciclado
e reutilizado. Uma das opcoes possiveis envolve a
producao de matérias-primas, como o etilenoglicol
(1,2-etanodiol), a partir de objetos compostos de PET
pos-consumo.
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Disponivel em: www.abipet.org.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

Com base nas informacoes do texto, uma alternativa para
a obtencao de etilenoglicol a partir do PET € a

@ solubilizacao dos objetos.

@ combustao dos objetos.

@ trituracao dos objetos.
hidrolise dos objetos.

@ fusao dos objetos.
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A questao 69 (Figura 14) trata do conhecimento sobre neutralizagao no contexto
da drenagem &acida de minas. Percebemos dois movimentos no texto: a descricao de um
impacto ambiental por conta da producado de pirita; e a proposta de solucao para tal
problema.

O inicio do texto trata de um problema ambiental que ocorre em locais onde se
observa a pratica de mineracao: “a formacao de solugoes acidas ferruginosas”, a
“drenagem acida das minas”. O ator social responsavel por essa formacgao nao esta
representado no processo, contudo outro processo, “favorece”, pode nos dar algumas
pistas. O sujeito gramatical dessa oragao é aquele que contribui para tal impacto, ou
seja, “a formagao frequente de grandes volumes de pirita (FeS;) em uma variedade de
depositos minerais”. O processo deste tultimo trecho, “formacao”, também tem seus
atores sociais ausentes e é transformado em uma entidade na medida em que é o ntcleo
do sujeito da oragdao. Nesse sentido, quem contribui para o impacto ambiental
“drenagem A4cida das minas” sdo os mesmos responsaveis pela “formagao (...) de
grandes volumes de pirita”. No entanto, o texto nao os apresenta.

No trecho “formagcao de solugoes acidas ferruginosas, conhecidas como ‘drenagem
acida de minas’” podemos identificar as representacdes de dois eventos. O impacto
ambiental (um evento) é representado de duas maneiras (“formagao de solugoes dcidas
ferruginosas” e “drenagem &cida de minas”) e ambas o descrevem por meio de
linguagem especifica da quimica. Contribuem para a aproximagao do discurso cientifico,
nesse caso, as nominalizagoes em “formagao” e “drenagem” e o vocabuldrio especifico
(“solugoes”; “ferruginosas™; “acida”). O processo “conhecidas”, cujos atores sociais estao
ausentes, estabelece a relacao entre as duas representacoes anteriores ao indicar que se
referem ao mesmo evento. Esse processo estd inserido na representagdo de um outro
evento: a didatizagdo dessa relagao. Ou seja, o processo “conhecidas” contribui para
didatizar a relagao entre as duas representacoes do impacto ambiental. Isso porque ele

caracteriza uma representacao tipicamente escolar do discurso cientifico, assim como o
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processo “chamado” presente na questao 49 da primeira aplicacdo da edigao de 2010
(secao 4.2). Nesse caso, poderfamos substituir o trecho em questdo por “formacao de
solugoes acidas ferruginosas, que os cientistas conhecem como ‘drenagem acida de
minas’”’. Nesse sentido, essas representacoes do impacto ambiental aproximam o texto
do discurso cientifico e sua didatizagao aproxima o texto do discurso escolar.

A equacao quimica presente no texto é mais uma forma de representar o impacto
ambiental e novamente percebemos uma aproximacao com o discurso cientifico na sua
representagao. Nesse caso, ha o uso de linguagem prépria da quimica para representar
os participantes dos processos (“FeS,”; “O,"; “H.O”; “H(SO4)s”; e “HaSO4”), os seus
estados fisicos (“s”; “g”; e “1”) e os préprios processos (“+7; “—7).

Outro processo que nao traz os atores sociais envolvidos é o “preocupacao”. O
texto nao explicita quem se preocupa com os impactos ambientais da mineracao, ou
seja, nao sabemos se sao grupos sociais especificos como os cientistas que pesquisam o
assunto, os envolvidos com a mineracao, os ambientalistas ou se ¢ a sociedade como um
todo. O texto apenas deixa claro que se sabe sobre o impacto ambiental.

O inicio do TB constréi uma nocao de espaco-tempo que abrange especificamente
os depositos minerais atuais, por conta do uso de algumas palavras e expressoes
especificas: “frequente”; e “uma variedade de depodsitos minerais”. O final do TB
continua contribuindo para tal construcdo, uma vez que especifica a temperatura
(25°C) em que ocorre a reagao quimica que provoca a drenagem acida das minas. Uma
vez que se trata de uma temperatura em que o oxigénio se encontra em estado gasoso,
essa especificagdo permite transportar os conceitos envolvidos nessa reacao para essa
variedade de depositos do minério. Nesse sentido, a descricao das circunstancias dos
processos presentes no texto permite a abstracdo dos conhecimentos quimicos para
aplicacdo em outra situacao. Consequentemente, a aplicacdo da solu¢do no problema,
proposta no EN e nas AL, também se torna possivel.

Os processos presentes no EN (“corrigir”; “causados”;  “drenagem”;
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“recomendada”; “adicionada”) também ndo apresentam seus atores sociais. E nesta
parte do texto que se apresenta uma solugcao para o problema ambiental abordado na
questao: deve ser adicionada uma determinada substancia para corrigir os problemas
ambientais. Nao ¢ indicado quem adicionara a substancia e corrigird o problema o
ambiental, ou seja, os atores sociais responsaveis pela solucdo do impacto estao
apagados no texto. Apesar de o processo “recomendada” nao apresentar os atores
sociais envolvidos, entendemos que eles pertencem a grupos sociais especificos que se
relacionam com a produgdo do conhecimento cientifico. Isso porque a escolha da
substancia a ser adicionada é tomada com base no entendimento da equagao quimica
apresentada, a qual por sua vez é construida com base em pesquisas cientificas. Assim,
vemos que esta presente a voz de autoridade do cientista na elaboracao de propostas
que visam a solucionar problemas ambientais. Ressaltamos que os tnicos atores sociais
a que o texto faz referéncia sdo os cientistas que tém pesquisado o fenémeno da
drenagem &4cida de minas (“esse fendémeno tem sido bastante pesquisado pelos
cientistas”).

Nesse sentido, o texto apaga os responsaveis pelos problemas ambientais causados
pela producao de pirita e pela sua solucdo. Além disso, a tnica solugdo apresentada
para o problema pressupoe a formacao desse mineral e nao questiona esse processo
(nem apresenta em que condigoes ele se da). O foco, portanto, ndo estd na causa do
problema ou em seus responsaveis, mas na proposta de uma solugao para os impactos.
Assim, traz a ideia de que o conhecimento cientifico disponibiliza solugbes para
problemas ambientais.

Ao analisarmos o texto a partir do eixo cotidiano, vemos que a contextualizacao
contribui para a descricao de uma situacao especifica para aplicagao de conhecimento
cientifico. O texto apresenta a demanda por uma tomada de decisdo para solucionar
um impacto ambiental baseada em conhecimentos cientificos, no entanto nao traz os

responsaveis pelo impacto e nem por sua solugao. Tal solugao, inclusive, nao envolve a
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reflexao sobre as reais necessidades de extracao de grandes volumes de minério, ou seja,
a questao nao propoe uma critica ao modelo de desenvolvimento da sociedade ou as
consequéncias que dele decorrem.

Ao olharmos o texto a partir do eixo conhecimento cientifico, vemos que a
construgdo da contextualizacdo evidencia a autoridade da ciéncia na tomada de
decisdes. A proposta para minimizar os impactos ambientais em questdo é elaborada
com base na recomendacao daqueles que produzem conhecimento cientifico. Além disso,
identificamos aproximacao com a natureza da ciéncia por conta do uso de diferentes
formas discursivas caracteristicas da linguagem cientifica, como mnominalizagoes,
vocabulario especifico e equagao — que inclui simbolos proprios da quimica.

A andlise do texto a partir do eixo conhecimento pedagdgico nos permite ver que a
contextualizacao contribui para a aproximacao do discurso escolar por conta da
didatizacao do discurso cientifico ao tratar de impactos ambientais, na medida em que

se utiliza o termo “conhecidas como”.
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Figura 14. Questao 69 da edi¢ao de 2013 do ENEM
QUESTAO 69

A formacao frequente de grandes volumes de pirita
(FeS,) em uma variedade de depésitos minerais favorece
a formacao de solucgoes 4cidas ferruginosas, conhecidas
como “drenagem &cida de minas”. Esse fenébmeno tem
sido bastante pesquisado pelos cientistas e representa
uma grande preocupacao entre os impactos da mineracao
no ambiente. Em contato com oxigénio, a 25 °C, a pirita
sofre reacao, de acordo com a equagao quimica:

4FeS,(s) +150, (g) + 2H,0 () — 2 Fe,(SO,), (aq) + 2 H,SO, (aq)
FIGUEIREDO, B. R. Minérios e ambiente. Campinas: Unicamp, 2000.

Para corrigir os problemas ambientais causados por
essa drenagem, a substancia mais recomendada a ser
adicionada ao meio é o
@ sulfeto de sodio.
@ cloreto de amonio.
® dioxido de enxofre.
® dioxido de carbono.
@ carbonato de calcio.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ratificamos que nossa intencao com esse estudo nao ¢é incentivar a producao de
orientacoes pedagogicas que visem a preparacao para o ENEM. Também nao
tencionamos construir criticas ao exame que nao contribuam para um debate que tenha
como meta seu aprimoramento. Entendemos, por exemplo, que o ENEM tem seus
objetivos especificos e a prova apresenta suas limitagoes, como a quantidade (e
tamanho) de questoes e expectativas a serem atendidas. Nesse sentido, ao significarmos
os apontamentos desse trabalho é importante considerar tais aspectos.

O objetivo dessa pesquisa constitui investigar como a contextualizagdo esta
construida nas questoes de CNT do ENEM. Por conta do contexto em que nosso
trabalho se insere, optamos por um recorte tematico para a composicao do corpus, a
QSA consumismo, e com isso analisamos 14 questoes aplicadas de 2009 até 2013. O
referencial tedrico-metodolégico que inspirou nossa andlise, a ACD, nos permitiu
identificar diferentes representacoes discursivas sobre contextualizacdo no ensino de
ciéncias por meio da caracterizacao de eventos sociais representados nas questoes.
Retomando nossa posicao ontoldgica, entendemos que nao conseguimos acessar tudo o
que é possivel de ser acessado nos textos analisados, portanto novos olhares podem
trazer outras interpretagoes, dependendo das perguntas a serem respondidas.

No capitulo em que problematizamos a contextualizacao no ensino de ciéncias,
agrupamos os discursos sobre esse tema em trés eixos: cotidiano, conhecimento
cientifico e conhecimento pedagogico. Nos pardgrafos seguintes apresentamos uma

sintese dos resultados agrupados da mesma maneira.
5.1 COTIDIANO

Os discursos sobre contextualizacdo que remetem ao eixo cotidiano estao
representados nas questoes principalmente a partir da presenca de situacoes de tomada

de decisao, que em geral sao baseadas no conhecimento cientifico. Além disso, ora as
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decisbes sao tomadas por um grupo restrito de pessoas, em geral formuladores de
politicas publicas, ora por um grupo abrangente de pessoas, como moradores de centros
urbanos em geral. Consequentemente, a responsabilizacdo dos problemas sociais e/ou
ambientais apresentados nas questoes é tida ora como individual, ora como coletiva.
Especificamente no que diz respeito ao consumismo, algumas dessas decisdes cabem
aqueles que consomem e descartam materiais e outras, aqueles que lidam com o
material descartado. Ressaltamos que em sua maioria as decisdes tomadas tém o
objetivo de promover o bem-estar social sem, no entanto, contribuir para
transformagoes profundas da realidade. Elas nao refletem, por exemplo, discussoes
sobre o modelo de desenvolvimento de nossa sociedade e as suas consequéncias. Com
isso, as decisbes nao envolvem questionamentos sobre o consumo exacerbado e suas
implicagoes sociais e ambientais.

A contextualizacdo nas questoes analisadas faz referéncia tanto a contextos
especificos (como situagdes de mineragdo e incineragdo de lixo) quanto a contextos
abrangentes (como situagoes de higienizacao bucal e de consumo de refrigerantes). Ha
uma tendéncia a privilegiar a aplicagdo de conhecimento cientifico nessas diferentes

situacoes.
5.2 CONHECIMENTO CIENTIFICO

Os discursos sobre contextualizacdo que remetem ao eixo conhecimento cientifico
representados nas questoes fazem referéncia principalmente a relacao entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Identificamos que se privilegia uma relagdo direta entre
producao do conhecimento cientifico, producao tecnolégica e bem-estar social. Em
alguns momentos, percebemos o apagamento de sujeitos envolvidos no processo
cientifico-tecnologico, o que contribui para a visao de um determinismo tecnolégico
(AULER; DELIZOICOV, 2006). Na compreensao do determinismo tecnolégico, ha a
inevitabilidade do processo e do progresso, o que retira da sociedade a possibilidade de

participar de decisdes que envolvem seu destino. Além disso, isso refor¢ca a visdo de
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neutralidade cientifica e uma relagao necessariamente positiva entre ciéncia, tecnologia
e bem-estar social.

Como apontado anteriormente na sintese dos resultados referentes ao eixo
cotidiano, as decisdes em geral sao tomadas com base em conhecimento cientifico
produzido; em alguns momentos, inclusive, os préprios cientistas sao os responsaveis
por toma-las ou tém suas vozes presentes nos textos. Isso demonstra a importancia
dada pelos textos a presenca da voz de autoridade da ciéncia no processo decisoério na
sociedade.

O processo de contextualizacdo também remete a representacoes discursivas que se
referem a natureza da ciéncia. Em geral isso se d4 por meio da aproximacgdo com a
linguagem cientifica (nominalizagoes, vocabuldrio especifico e simbolos proprios), mas
também estdo presentes elementos do pensamento cientifico como argumentacao e

elaboracao de hipdteses.
5.3 CONHECIMENTO PEDAGOGICO

Os discursos sobre contextualizagao que remetem ao eixo conhecimento pedagdgico
estdo representados nas questoes principalmente a partir da presenca de estratégias
pedagdgicas como a construcao de situagoes hipotéticas para fins de ensino; explicacao
de fendmenos sem pressupor conhecimentos prévios; e elaboragao de questionamentos
sobre textos lidos anteriormente. Também estao representados os discursos que
remetem as especificidades do cotidiano escolar — como interagoes discursivas
presentes em materiais didaticos — e do conhecimento escolar — como a estabilizagao
de determinados conhecimentos; personificacdo de elementos quimicos; e didatizagao do
discurso cientifico. Por tltimo, destacamos a representacao de discursos que fazem
referéncia a interagdo entre disciplinas escolares diferentes. Em nossas andlises,

identificamos a interagao entre a biologia e a quimica.
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5.4 LIMITES DO TRABALHO

Nesse trabalho, analisamos as questoes de CNT do ENEM que trazem aspectos
relacionados com o consumismo. Nosso recorte obviamente limita as possibilidades de
generalizagao dos resultados, por dois motivos. Primeiro, porque decidimos escolher
uma QSA como tema para a selecao das questoes a serem analisadas. Uma vez que
outras abordagens sao realizadas nas questoes do ENEM — e podem ou nao incluir
controvérsias — outros contextos podem ser evocados para tratar dos conhecimentos
cientificos. Isso possibilita outras construgoes discursivas e, consequentemente, outros
sentidos de contextualizacdo podem constituir as demais questoes.

O segundo motivo se refere ao fato de termos analisado somente questoes de CNT.
Os textos das provas das demais areas de conhecimento circulam em outras praticas
sociais e estdo submetidos a outras ordens de discurso. Portanto, outras formacoes
discursivas podem ser observadas e, consequentemente, outros sentidos de
contextualizacao podem ser construidos. Entendemos, por exemplo, que por conta das
especificidades de cada disciplina escolar (como objetivos e conhecimentos de
referéncia), alguns temas sdo mais ou menos abordados.

Assim, a auséncia de uma abordagem critica sobre o tema consumismo, por
exemplo, ndo pode ser generalizada para todas as questoes de todas as areas de
conhecimento. No entanto, ressaltamos que nosso recorte permite a operacionalizagao
de um procedimento de analise. Além disso, por se tratar de uma QSA, auxilia na
promoc¢ao de um didlogo entre aspectos cientificos e sociais que identificamos nas

questoes.
5.5 PERSPECTIVAS FUTURAS

Como ja indicamos, com esse trabalho temos a intenc¢ao de compreender de que
maneira um dos pilares do ENEM se materializa nas questoes, e com isso contribuir
para estudos futuros sobre os limites e as possibilidades de contemplar diferentes

grupos sociais em um mesmo exame.
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Neste percurso, acreditamos que estudos que tenham como referéncia tedrico-
metodologica a ACD podem ser importantes. Dentre estes, destacamos, por exemplo,
estudos que visem a caracterizacdo da questdao do ENEM como género discursivo e
analises dos movimentos de disputas ideoldgicas sobre os sentidos de contextualizagao
no ensino de ciéncias. Além disso, o aprofundamento e a problematizacao das distintas
formulagbes desse conceito em documentos curriculares oficiais (como os PCNEM e as
DCNEM) bem como em textos de pesquisa da &area podem contribuir para tais
reflexoes.

Acreditamos também que a producdo de reflexdes que envolvam abordagens
quantitativas e qualitativas também pode trazer significativas contribuigoes para a
area, como estabelecimento de relagoes entre a forma como a contextualizagdo esta
construida e indicadores de desempenho de estudantes com diferentes caracteristicas
socioeconomicas.

Finalmente, considerando o ENEM como um possivel elemento balizador de
praticas pedagogicas, enfatizamos a importancia de investigacoes acerca das implicagoes
educacionais das formas pelas quais sao representadas relagoes entre conhecimento
cientifico, aspectos relacionados a natureza da ciéncia e processos de tomada de decisao

nas questoes.
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