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Apresentacao

A Universidade de Brasilia (UnB), por meio do Centro de Selecdo e de

Promogdo de Eventos (CESPE), apresenta o Relatorio Sintese, relativo a area de

Engenharia Grupo VII, com os resultados do Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes (ENADE), realizado em 2005. O relatério atende ao Manual do ENADE

que prevé a “elaboragao de prova, preparo de instrumentos, aplicacdo e avaliacao

(corregao de prova, processamento e analises estatisticas) e analise dos resultados
em nivel nacional” (MEC/INEP, 2004, pp. 26-27).

O ENADE constitui um dos instrumentos do Sistema Nacional de Avaliagdo da

Educacao Superior (SINAES), e teve sua primeira versao realizada em todo o pais em

6 de novembro de 2005, com a avaliagao de 20 areas:

Arquitetura e Urbanismo;

Biologia;

Ciéncias Sociais;

Computacao;

Engenharia Grupo |: compreende as areas de Engenharia Geoldgica,
Engenharia de Agrimensura, Engenharia Cartografica, Engenharia Civil,
Engenharia de Construgdo, Engenharia de Recursos Hidricos e Engenharia
Sanitaria;

Engenharia Grupo Il: compreende as areas de Engenharia Elétrica, Engenharia
Industrial Elétrica, Engenharia Eletrotécnica, Engenharia de Computagao,
Engenharia de Comunicagbes, Engenharia de Redes de Comunicagao,
Engenharia Eletrénica, Engenharia Mecatronica, Engenharia de Controle e
Automacéo e Engenharia de Telecomunicagoes;

Engenharia Grupo Ill: compreende as areas de Engenharia Industrial
Mecénica, Engenharia Mecénica, Engenharia Aeroespacial, Engenharia
Aeronautica, Engenharia Automotivae Engenharia Naval;

Engenharia Grupo IV: compreende as areas de Engenharia Industrial Quimica,
Engenharia Quimica, Engenharia Bioquimica, Engenharia de Biotecnologia,
Engenharia de Alimentos e Engenharia Téxtil;

Engenharia Grupo V: compreende as areas de Engenharia de Materiais sem
énfase, Engenharia de Materiais com énfase em Materiais Metalicos,

Engenharia de Materiais com énfase em Materiais Ceramicos, Engenharia de



Materiais Ceramica, Engenharia de Materiais com énfase em Materiais
Poliméricos, Engenharia de Materiais Plasticos, Engenharia Metalurgica,
Engenharia de Fundigdo e Engenharia Fisica;

« Engenharia Grupo VI: compreende as areas de Engenharia de Producgao,
Engenharia de Produgdo Civil, Engenharia de Produgdo de Materiais,
Engenharia de Producdo Elétrica, Engenharia de Produgdo Mecanica,
Engenharia de Producdo Quimica e Engenharia de Produgao Téxtil;

« Engenharia Grupo VII: compreende as areas de Engenharia, Engenharia
Ambiental, Engenharia de Minas, Engenharia de Petrdleo, Engenharia
Industrial Madeireira;

« Engenharia Grupo VIII: compreende as areas de Engenharia Agricola,
Engenharia Florestal e Engenharia de Pesca;

o Filosofia;

« Fisica;

« Geografia;

o Historia;

o Letras;

« Matematica;

« Pedagogiae

o Quimica.

A avaliagdo do ENADE incluiu grupos de estudantes dos referidos cursos,
selecionados por amostragem, aqueles se encontravam em momentos distintos de
sua graduagdo: um grupo, considerado ingressantes, que cursava o final do primeiro
ano; e outro grupo, considerado concluinte, no ultimo ano do curso. Os dois grupos de
estudantes foram submetidos a mesma prova.

O ENADE foi operacionalizado por meio de dois instrumentos: um questionario
€ uma prova.

O questionario (Questionario Socioeconémico — QSC) teve a fungao de compor
o perfil dos estudantes, integrando informacdes do seu contexto as suas percepcgdes e
vivéncias; investigou-se a percepc¢ao dos estudantes frente a sua trajetéria no curso e
na Instituicio de Ensino Superior (IES), por meio de questbes objetivas que
exploraram a funcao social da profissdao e os aspectos fundamentais da formacao
profissional.

A prova teve caracteristicas diferenciadas de outras avaliagdes ja realizadas
para esse fim: sua énfase ndo é exclusiva no conteudo e abrange amplamente o
curriculo, além de investigar temas contextualizados e atuais, problematizados em

forma de estudo de caso, situagdes-problemas, simulados e outros. Foi composta de



duas partes: a primeira parte, denominada formagédo geral, apresentou-se como
componente comum as provas das diferentes areas, investigando competéncias,
habilidades e conhecimentos gerais que os estudantes ja tinham desenvolvido no seu
repertério, de forma a facilitar a compreensao de temas exteriores ao ambito
especifico de sua profissdo e a realidade brasileira e mundial; a segunda parte,
denominada componente especifico, contemplou a especificidade de cada area, tanto
no dominio dos conhecimentos quanto nas habilidades esperadas para o perfil
profissional.

Os resultados do ENADE/2005, expressos neste relatorio, apresentam, além
da mensuragdo quantitativa decorrente do desempenho dos estudantes na prova, a
potencialidade da correlagédo entre indicadores quantitativos e qualitativos acerca das

caracteristicas desejadas a formacao do perfil profissional pretendido.

Estrutura do relatério

A estrutura geral do Relatorio Sintese € composta por seis capitulos em seu
desenvolvimento, além desta Apresentacéo e da Conclusido, que mostra os principais
resultados.

Capitulo 1: Comissao de curso e diretrizes para a prova

Capitulo 2: Distribuicdo dos cursos e dos estudantes selecionados e presentes

Capitulo 3: Andlise da prova

Capitulo 4: Percepgao sobre a prova

Capitulo 5: Distribuicdo dos conceitos

Capitulo 6: Caracteristicas dos estudantes

O Capitulo 1 apresenta, além do carater introdutério e explicativo sobre as
diretrizes e o formato da prova e sobre as comissdes assessoras de areas, solicitados
pelo INEP, informacbes sobre o processo de elaboracdo, aplicacdo e
operacionalizagdo geral da prova, féormulas estatisticas utilizadas nas analises e
descricao da amostra.

O Capitulo 2 delineia um panorama da distribuicdo dos cursos, descrevendo,
por meio de tabelas e graficos, os numeros de cursos, da populagéo, da amostra e de
presentes. Ha, também, a indicacdo de tabelas com dados nacionais e por regido do
Brasil, além de graficos por unidade federativa, separando-se concluintes de
ingressantes.

O Capitulo 3 traz as analises gerais da prova quanto ao desempenho dos

estudantes no ENADE/2005, expressas pelo calculo das estatisticas basicas da prova,



além da discriminacdo, em separado, das estatisticas e analises sobre a formacao
geral e o componente especifico. Nas tabelas sdo evidenciados o numero da
populacdo, da amostra e de presentes, a média, o erro-padrao da média, o desvio-
padrdo, a nota minima, a mediana e a nota maxima, contemplando, separadamente,
os ingressantes, os concluintes e o total de estudantes. Os dados foram calculados
tendo em vista as seguintes agregacdes: regido e Brasil, categoria administrativa e
organizacao académica.

As impressoes que os estudantes tiveram sobre a prova do ENADE/2005 foram
mensuradas por meio de nove questdes que avaliaram desde o aspecto visual da
prova até a relevancia dos topicos abordados. A descricdo desses resultados é o
objetivo do Capitulo 4. As questdes foram analisadas separando concluintes de
ingressantes e foram relacionadas ao desempenho dos estudantes e a regiao de
origem.

No Capitulo 5, expde-se o panorama nacional da distribuicdo dos conceitos
dos cursos avaliados no ENADE/2005, apresentado por meio de tabelas e analises
que articulam os conceitos a categoria administrativa e organizagdo académica,
estratificadas por regido.

Ja no Capitulo 6, a énfase recai sobre as caracteristicas dos estudantes
reveladas a partir dos resultados obtidos no Questionario Socioeconémico (QSC). A
anadlise desses dados favorece o conhecimento e a analise do perfil socioecondémico
dos ingressantes e concluintes, da percepgdo dos estudantes sobre o ambiente de
ensino-aprendizagem e dos fatores que podem estar relacionados ao desempenho
dos estudantes. Esse perfil dos estudantes ¢é articulado ao seu desempenho na prova,
a regido e a categoria administrativa, especificando-se as analises em relagdo a
ingressantes e concluintes. Também faz parte desse capitulo um “resumo
interpretativo”, no qual sao discutidas algumas hipoteses explicativas acerca das
diferencas entre o perfil dos ingressantes e concluintes e de outros indicadores
advindos dos resultados relatados.

Por fim, o ultimo capitulo recupera alguns pontos apresentados e analisados ao
longo do relatério, considerados relevantes no sentido de oportunizar maior visibilidade
aos resultados do ENADE.

Espera-se que as analises e resultados aqui apresentados possam subsidiar
redefini¢cdes politico-pedagdgicas aos percursos de formagéo no cenario da educagao

superior no pais.



Capitulo 1
Diretrizes para o ENADE/2005
de Engenharia Grupo Vli

1.1 Objetivos

De acordo com a lei n2 10.861, de 14 de abril de 2004, “fica instituido o Sistema
Nacional de Avaliacao da Educacgao Superior (SINAES), com o objetivo de assegurar
processo nacional de avaliagdo das instituigbes de educagéo superior, dos cursos de
graduacdo e do desempenho académico de seus estudantes”. Também faz parte do
texto da lei que “o SINAES tem por finalidades a melhoria da qualidade da educagao
superior, a orientacdo da expansao da sua oferta, o aumento permanente da sua
eficacia institucional e efetividade académica e social e, especialmente, a promogao
do aprofundamento dos compromissos e responsabilidades sociais das instituicdes de
educagao superior, por meio da valorizagdo de sua missao publica, da promog¢ao dos
valores democraticos, do respeito a diferenca e a diversidade, da afirmacdo da
autonomia e da identidade institucional.

O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE), como parte do
SINAES, também foi definido na mesma lei e aferira o desempenho dos estudantes
em relacdo aos conteudos programaticos previstos nas diretrizes curriculares do
respectivo curso de graduacado, suas habilidades para ajustamento as exigéncias
decorrentes da evolugdo do conhecimento e suas competéncias para compreender
temas exteriores ao ambito especifico de sua profissédo ligados as realidades brasileira
e mundial e a outras areas do conhecimento.

O ENADE sera aplicado periodicamente com a utilizacdo de procedimentos
amostrais aos estudantes de todos os cursos de graduacéo, ao final do primeiro e do
ultimo ano de curso. A avaliagao do desempenho dos estudantes de cada curso no
ENADE sera expressa por meio de conceitos, ordenados em uma escala com 5
(cinco) niveis, tomando por base padrbes minimos estabelecidos por especialistas das
diferentes areas do conhecimento.

A prova do ENADE/2005, com duragao total de 4 (quatro) horas, apresentou
um componente de avaliagdo da formagao geral comum aos cursos de todas as areas

e um componente especifico da area.



No componente de avaliagdo da formagéao geral, foi investigada a formagéo de
um profissional ético, competente e comprometido com a sociedade em que vive.
Foram também consideradas, entre outras, as habilidades do estudante para analisar,
sintetizar, criticar, deduzir, construir hipoteses, estabelecer relagdes, fazer
comparagdes, detectar contradigbes, decidir, organizar, trabalhar em equipe e
administrar conflitos. O componente de avaliagao da formagao geral do ENADE/2005
teve 10 (dez) questdes, discursivas e de multipla escolha, que abordaram situagoes-
problema, estudos de caso, simulagbes e interpretagdo de textos e imagens. As
questdes discursivas investigaram, além do conteudo especifico, aspectos como a
clareza, a coeréncia, a coesado, as estratégias argumentativas, a utilizacdo de
vocabulario adequado e a correcdo gramatical do texto. Finalmente, na avaliacdo da
formacgao geral foram contemplados temas como: sociodiversidade, biodiversidade,
globalizacao, novos mapas sociais, econdmicos e geopoliticos, politicas publicas,
redes sociais, relagbes interpessoais, inclusdo e exclusdo digital, cidadania e

problematicas contemporaneas.

A prova do ENADE/2005, no componente especifico da area de Engenharia

Grupo VI, teve por objetivo:

I. Contribuir para:

a) a avaliagao dos cursos de graduagao em Engenharia (Grupo VII), visando ao
aperfeicoamento continuo do ensino oferecido, por meio da verificagcdo de
competéncias, habilidades e atitudes para o exercicio da profissdo e da cidadania;

b) a construgdo de uma série histérica das avaliagdes visando um diagnostico
do ensino de Engenharia (Grupo VII), analisando o processo de ensino-aprendizagem
e suas relagdes com fatores socioeconédmicos e culturais;

c) a identificacdo de necessidades, demandas e problemas do processo de
formacgao do engenheiro na area de conhecimento abrangida pelos cursos do Grupo
VIl das Engenharias, considerando-se as exigéncias sociais, econémicas, politicas,
culturais e éticas, assim como os principios expressos nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para os cursos de Engenharia, conforme resolugdo CNE/CES n°® 11 (de 11
de margo de 2002) e parecer CNE/CES n° 329/2004 (de 11 de novembro de 2004) do
Conselho Nacional de Educacéo;

d) o aprimoramento da avaliagdo no &mbito dos cursos de graduagdo em

Engenharia (Grupo VII).

Il. Oferecer subsidios para:

10



a) a formulagéo de politicas publicas para a melhoria do ensino de graduagao
nos cursos do Grupo VIl de Engenharia;

b) o acompanhamento, por parte da sociedade, do perfil do profissional
formado pelos cursos do Grupo VII de Engenharia;

c) a discussao do papel social do engenheiro formado nos cursos do Grupo VIl
de Engenharia;

d) o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem no ambito dos
cursos de graduacao do Grupo VIl de Engenharia;

e) a auto-avaliagdo dos cursos de graduacgao do Grupo VIl de Engenharia;

f) a auto-avaliagdo dos estudantes dos cursos de graduacao do Grupo VIl da
Engenharia;

g) a auto-avaliagdo dos docentes dos cursos de graduagdo do Grupo VIl de

Engenharia.

I1l. Estimular as instituicbes de educacao superior a promoverem:

a) a formulagdo de politicas e programas para a progressiva melhoria da
qualidade da educacgao nos cursos de graduagéo do Grupo VIl de Engenharia;

b) a utilizagdo das informagdes para avaliar e aprimorar seus projetos
politicopedagdgicos, visando a melhoria da qualidade da formagdo do egresso dos
cursos de graduagao do Grupo VIl de Engenharia;

c) o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem e do ambiente
académico dos cursos de graduagdo do Grupo VII de Engenharia, adequando a

formagao dos seus egressos as necessidades da sociedade brasileira.

A prova do ENADE/2005, no componente especifico da area de Engenharia
Grupo VII, tomou como referéncia o seguinte perfil do profissional expresso nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia: formagao generalista,
humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias,
estimulando a sua atuagéo critica e criativa na identificacdo e resolugao de problemas,
considerando os seus aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais,
com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

A prova do ENADE/2005, no componente especifico da area de Engenharia
Grupo VII, avaliou se o estudante desenvolveu ao longo do curso as seguintes

competéncias e habilidades gerais:

a) Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais

a engenharia;
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b) Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
c) Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

d) Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos

engenharia;

e) ldentificar, formular e resolver problemas de engenharia;

f) Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

g) Supervisionar a operacao e a manutencgao de sistemas;

h) Avaliar criticamente a operagado e a manutencao de sistemas;

i) Comunicar-se eficientemente nas formas escrita e grafica;

j) Atuar em equipes multidisciplinares;

k) Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

de

I) Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e

ambiental;

m) Avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

n) Assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional.

A prova do ENADE/2005, no componente especifico da area, contemplou os

seguintes conteudos:

I) Nucleo de Conteudos Basicos (comum aos grupos | a VIl de Engenharia):

© N o o bk w0~

Metodologia;

Cientifica e Tecnologica;
Comunicacgao e Expressao;
Informatica;

Expressao Gréfica;
Matematica;

Fisica;

Fenbmenos de Transporte;

Mecanica dos Soélidos;

. Eletricidade Aplicada;
11.
12.
13.
14,
15.
16.

Quimica;

Administracéo;

Economia;

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;

Ciéncias do Ambiente;

Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.
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II) Nucleo de Conteudos Profissionalizantes:
Ciéncia dos Materiais;
Converséao de Energia;
Estratégia e Organizacao;
Gestao Ambiental;
Gestao Econdmica;
Gestao Tecnoldgica;
Mecanica Aplicada;

Modelagem, Analise e Simulagao de Processos;

© © N o gk w0 N~

Seguranga do Trabalho.

I1I) Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Especificos de Cada Curso:

1 - Engenharia Ambiental: Climatologia e Meteorologia; Controle de Poluig¢ao;
Ecologia Aplicada; Estudo e Analise de Impactos Ambientais; Legislacao Ambiental;
Processos Biotecnoldgicos; Recuperacdo de Areas Poluidas e Degradadas;
Tratamento e Reaproveitamento de Efluentes e Residuos Sdlidos.

2 - Engenharia de Minas: Caracterizagcdo Tecnolégica de Minérios; Economia
Mineral; Geologia Aplicada; Lavra a Céu Aberto e Subterranea; Legislagdo Mineral e
Ambiental; Mecéanica das Rochas; Mineralogia e Tratamento de Minérios; Perfuragéo e
Desmonte de Rochas; Pesquisa Mineral; Pesquisa Operacional; Planejamento de
Lavra; Transporte e Logistica; Tratamento de Efluentes e Residuos Sdélidos da
Mineracgao.

3 - Engenharia de Petréleo: Administracdo e Economia Aplicada a Engenharia
de Petréleo; Elementos de Construgao de Maquinas; Engenharia de Reservatorios;
Estimulacdo e Completacdo de Pocos; Génese e Migracao de Petréleo; Geologia
Aplicada; Mecanica de Fluidos Aplicada a Engenharia de Petroleo; Mecanica de
Rochas Aplicada; Métodos Geofisicos de Pesquisa; Perfuragdo de Pocgos; Pesquisa
Operacional; Recuperacdo de Oleo e Gas; Sistemas de Revestimentos de Pocos;
Termodinamica Aplicada; Transporte e Logistica de Petréleo.

4 - Engenharia Industrial Madeireira: a) Anatomia da Madeira; Biodegradacéao e
Preservacdo da Madeira; Celulose e Papel; Estruturas de Madeira; Gestdo da
Producao; Logistica; Processamento Mecanico da Madeira; Processos de Fabricagao
(Serraria, Beneficiamento, Painéis); Propriedades Fisicas e Mecanicas da Madeira;
Secagem da Madeira.

5 - Engenharia: Os conteudos a serem considerados sao os definidos pelos
tépicos constantes do § 3° das Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de

Engenharia.
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Perfis, habilidades e competéncias

A seguir serao apresentados os perfis, habilidades e competéncias avaliados

nas questdes da prova de Engenharia Grupo VII do ENADE/2005.

Perfis Parte Comum a Todas as Engenharias

P1. Absorve e desenvolve tecnologias, atuando criticamente e criativamente na
identificacdo e resolugcdo de problemas, em atendimento as demandas da
sociedade.

P2. Domina a leitura, a escrita e o calculo em diferentes linguagens (matematica,
cientifica e tecnoldégica) e compreende conceitos fundamentais das ciéncias
basicas.

P3. Atua com autonomia, lideranga, espirito empreendedor e inovador.

P4. Atua em equipes multidisciplinares.

P5. Possui interesse pela pesquisa e busca constantemente sua atualizagio
profissional.

P6. Concebe, implementa, gerencia e opera sistemas complexos, aplicando
conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais.

P7. Compreende as questbes econdmicas e as demandas de mercado.

P8. Conhece e respeita os principios éticos da area de atuagéao.

P9. Tem visdo humanistica critica e consistente sobre o reflexo de sua atuagao
profissional na sociedade.

P10. Compreende o impacto das atividades da engenharia no contexto ambiental

Perfis Parte Especifica de Engenharia Grupo VI

P1. Domina a leitura, a escrita e o céalculo em diferentes linguagens: matematica,
cientifica e tecnoldgica.

P2. Atua com liderancga e espirito empreendedor.

P3. Absorve e desenvolve novas tecnologias, atuando criativamente na identificagao
e resolugdao de problemas, considerando seus aspectos politicos, econémicos,
sociais, ambientais e culturais, em atendimento as demandas da sociedade.

P4. Aplica conhecimentos de forma autbnoma e inovadora, acompanhando a
evolucao do setor e contribuindo na busca de solugdes nas diferentes areas de
atuacéao.

P5. Atua em equipes multidisciplinares.

P6. Concebe e opera sistemas complexos, aplicando conhecimentos matematicos,

cientificos, tecnoldgicos e instrumentais.
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P7. Compreende conceitos fundamentais das ciéncias basicas, possui espirito de
pesquisa e busca permanente atualizagao profissional.

P8. Conhece e respeita os principios éticos da area de atuagdo e tem uma viséo
hunanistica critica e consistente sobre o impacto de sua atuacgao profissional na
sociedade.

Habilidades

H1. Projetar e analisar sistemas, produtos, processos e experimentos

H2. Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia.

H3. Identificar, formular, conduzir experimentos e resolver problemas de engenharia
de forma multidisciplinar.

H4. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia.

H5. Comunicar-se eficientemente nas formas escrita e grafica.

H6. Desenvolver e(ou) utilizar novas ferramentas e técnicas.

H7. Avaliar criticamente a operagao e a manutencao de sistemas.

H8. Julgar a pertinéncia de opcdes técnicas, sociais, éticas e politicas na tomada de
decisdes, com énfase na atualizagéo profissional.

H9. Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto socioeconémico e
ambiental.

Conteudos

Cl. Nucleo de Conteudos Basicos (comum aos grupos de | a VIl de

Engenharia):

0 N O o B~ WN -

. Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
. Comunicagao e Expressao;

. Informatica;

. Expresséao Grafica;

. Matematica;

. Fisica;

. Fenémenos de Transporte;

. Mecanica dos Sdlidos;

9. Eletricidade Aplicada;

10. Quimica;

11. Administracao;
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12. Economia;
13. Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
14. Ciéncias do Ambiente;

15. Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

CIl. Nucleo de Conteudos Profissionalizantes:
. Ciéncia dos Materiais;
. Conversao de Energia;
. Estratégia e Organizacao;
. Gestiao Ambiental;
. Gestao Econbmica;
. Gestao Tecnoldgica;
. Mecanica Aplicada;

. Modelagem, Analise e Simulag¢ao de Processos;

© 00 N o 0o b~ ODN -

. Segurancga do Trabalho.

Clll. Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Especificos de Cada Curso:
a - Engenharia Ambiental:

. Climatologia e Meteorologia;

. Controle de Poluicao;

. Ecologia Aplicada;

. Estudo e Analise de Impactos Ambientais;

. Legislacdo Ambiental,

. Processos Biotecnoldégicos;

. Recuperacéo de Areas Poluidas e Degradadas;

0 N OO OB~ W N -

. Tratamento e Reaproveitamento de Efluentes e Residuos Sélidos.
b - Engenharia de Minas:

. Caracterizagao Tecnolégica de Minérios;

. Economia Mineral;

. Geologia Aplicada;

. Lavra a Céu Aberto e Subterranea;

. Legislacéo Mineral e Ambiental;

. Mecanica das Rochas;

. Mineralogia e Tratamento de Minérios;

. Perfuragéo e Desmonte de Rochas;

. Pesquisa Mineral;

= ©O© 00 N O OO & W N =

0. Pesquisa Operacional;
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11. Planejamento de Lavra;
12. Transporte e Logistica;
13. Tratamento de Efluentes e Residuos Sélidos da Mineragao.
¢ - Engenharia de Petroleo:
. Administracdo e Economia Aplicada a Engenharia de Petrdleo;
. Elementos de Construcdao de Maquinas;
. Engenharia de Reservatorios;
. Estimulagcéo e Completagao de Pocos;
. Génese e Migracao de Petroéleo;
. Geologia Aplicada;

. Mecanica de Fluidos Aplicada a Engenharia de Petrdleo;

0o N OO 0o B~ W N -

. Mecanica de Rochas Aplicada;
9. Métodos Geofisicos de Pesquisa;
10. Perfuracéo de Pocos;
11. Pesquisa Operacional;
12. Recuperacao de Oleo e Gas;
13. Sistemas de Revestimentos de Pocos;
14. Termodindmica Aplicada;
15. Transporte e Logistica de Petréleo.
d - Engenharia Industrial Madeireira:
. Anatomia da Madeira;
. Biodegradacéo e Preservagado da Madeira;
. Celulose e Papel;
. Estruturas de Madeira;
. Gestao da Producgéo;
. Logistica;
. Processamento Mecanico da Madeira;
. Processos de Fabricacao (Serraria, Beneficiamento, Painéis);

. Propriedades Fisicas e Mecanicas da Madeira;

= ©O© 00 N O O & WO DN -

0. Secagem da Madeira.

e - Engenharia:

Os conteudos a serem considerados sao os definidos pelos tépicos constantes

do § 3° das Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia.
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1.2 Formato da prova

A prova do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes de Engenharia
Grupo VIl foi composta de duas partes: a primeira parte, comum a todos os cursos, e a
segunda, especifica da area de Engenharia Grupo VII.

A primeira parte, composta por oito questdes objetivas de multipla escolha e 2
discursivas, teve por objetivo investigar a aquisicdo de competéncias, habilidades e
conhecimentos considerados essenciais na formacado de qualquer estudante da
educagao superior.

A segunda parte, composta de 30 questdes discursivas e objetivas de multipla
escolha, contemplou a especificidade da area, tanto no dominio dos conhecimentos
quanto nas habilidades esperadas para o perfil profissional, e investigou conteudos do

curso por meio da exploracao de niveis diversificados de complexidade.

1.3 FOrmulas estatisticas utilizadas nas analises

O objetivo desta segado é apresentar as férmulas utilizadas para o calculo das
notas de cada uma das instituicbes de educacédo superior (IES) de cada uma das
areas que participaram do ENADE/2005. Também sera mostrada a expressido da
correlacdo bisserial, que constitui um indice utilizado na analise das questdes das
provas para subtrair do calculo das notas as questdes que apresentam baixa

correlacao.
A média

O primeiro passo para o calculo das notas do curso da IES é a obtencao da

média dos estudantes. Por exemplo, a média dos concluintes de uma IES, de um
| pE—

determinado curso, C, é:

N
|IES
B _ '®SC,+'5°C,+"°C, +... _ Z; C,
N N
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em que '"°C_ é a nota do n-ésimo aluno e N é o nimero total de estudantes do

respectivo curso da IES que compareceram a prova.

O desvio-padréao

O desvio-padrao é uma medida de dispersao e representa o quanto as notas
dos estudantes estdo dispersas em relagdo a média. Como o ENADE trabalha com

amostra de estudantes de cada uma das IES, sera apresentada aqui a expressao para

o célculo do desvio-padrdo, '®°DP, para uma amostra de estudantes de um curso de

uma determinada IES. A expresséao € a seguinte:

N

IES= |gs
oo \/(IESE—lEscl)z+(|ESE—IESC2)2+(|ESE—IESC3)2+... ) Z( C- Cn)2

n=1

N-1 N-1

r , . |ES_ 4 r .
em que '""°C_¢é a nota do n-ésimo aluno; ~ C é a média das notas dos estudantes da

IES do curso correspondente; e N é o numero total de estudantes, daquela IES, que

compareceram a prova.

Calculo da nota do curso

A nota do curso tem como base um conceito bastante estabelecido da
estatistica, chamado afastamento padronizado (AP). A nota final do curso depende de

trés termos, descritos a seguir:

Primeiro Termo - referente ao desempenho dos concluintes no componente

especifico da area.

O caélculo desse termo é realizado subtraindo-se da média das notas dos
concluintes de uma instituicdo a média das notas médias dos concluintes de cada IES
de todo o pais, para cada uma das areas, e dividindo-se o resultado da subtracao pelo
desvio-padrdao das notas médias dos concluintes por IES, na area considerada. A

férmula é a seguinte

IES— —<

|ESAPC _
CE —
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em que 'APL é o afastamento padronizado dos concluintes de um

determinado curso de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) em conhecimentos

- IES . .
especificos; C, a média dos concluintes do curso na IES, no componente
especifico; e C, a média das notas médias dos concluintes de cada IES avaliada, no

componente especifico; e DP®, o desvio-padrdo das médias dos concluintes por IES
da area, no componente especifico.

Como as médias de algumas IES estardao abaixo da média geral, essas
instituicdes terao afastamento padronizado negativo. Para que todas as instituicbes
tenham nota variando de 0 a 5, sera feito o seguinte ajuste: soma-se ao afastamento
padronizado de cada uma das instituigdes o valor absoluto do menor afastamento
padronizado entre todas as instituicdes que oferecem o curso respectivo; em seguida,
divide-se este resultado pela soma do maior afastamento padronizado com o médulo
do menor. As instituicdes que obtiveram valores de afastamento inferiores a -3,0 e
superiores a 3,0 ndo foram utilizados como ponto inferior ou superior da formula, pelo
fato de estas instituicbes terem desempenhos muito discrepantes das demais
(conhecidos como outliers).

Finalmente, multiplica-se o resultado desse quociente por 5. O calculo acima
descrito pode ser expresso pela férmula a seguir, que sera chamada de Nota
Padronizada dos concluintes da IES, no componente especifico de uma determinada

area.

'ESARS + ‘APCCEinferior‘

APz superior + ‘APCE| nferlor‘

Este calculo fara com que a Nota Padronizada da IES, referente ao
desempenho dos concluintes no componente especifico, varie de 0 a 5. Os cursos
com Afastamento Padronizado menor que -3,0 receberao Nota Padronizada igual a 0
(zero) e aqueles com Afastamento Padronizado maior que 3,0 receberao Nota

Padronizada igual a 5 (cinco).

Segundo Termo - referente ao desempenho dos ingressantes no componente

especifico da area.

O calculo deste termo segue o mesmo padréo do calculo efetuado para os

concluintes.
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O Afastamento Padronizado dos ingressantes no componente especifico de
uma determinada IES, ""SAP.L, é calculado subtraindo-se da média das notas dos

ingressantes de uma determinada instituicho a média das notas médias dos
ingressantes de cada IES de todo o pais, para uma determinada area, dividindo-se o
resultado pelo desvio-padrdo das médias dos ingressantes por IES, no componente

especifico, na correspondente area.
IES I -
AP =——

|ES_ 4 Vs . .
em que | € a média dos ingressantes do curso na IES, no componente
especifico; | , média das notas médias dos ingressantes de cada IES avaliada, no

componente especifico; e DP' , o desvio-padrdo das médias dos ingressantes por IES,

da mesma area, no componente especifico.
A Nota Padronizada dos ingressantes de uma IES, "N/, , no componente

especifico, é obtida de forma similar a dos concluintes, sendo a férmula utilizada a

seguinte:

'ESAPL + ‘APéEinferior‘
'BSN{g =5x

AP superior + ‘APC'Ei nferior‘ ’

em que APéEinferior‘é o valor absoluto do afastamento padronizado da

instituicdo que obteve o menor afastamento padronizado e AP.-superior € o maior

afastamento padronizado obtido pelas instituigdes.

As instituicdes que obtiveram valores de afastamento inferiores a -3,0 e
superiores a 3,0 ndo foram utilizados como ponto inferior ou superior da formula, pelo
fato de estas instituicbes terem desempenhos muito discrepantes das demais
(conhecidos como outliers).

Os cursos com Afastamento Padronizado menor que -3,0 receberdo Nota
Padronizada igual a 0 (zero) e aqueles com Afastamento Padronizado maior que 3,0

receberao Nota Padronizada igual a 5 (cinco).
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Terceiro Termo - Termo referente ao desempenho dos estudantes

(ingressantes e concluintes) na formagao geral.

O terceiro termo esta associado a formagao geral dos estudantes de cada area.

O Afastamento Padronizado ¢é definido pela formula

IES——

FG-FG

IESAPFG — DPFG

em que 'E‘Q’APFG representa o afastamento padronizado da IES em formacéao

IES_ ’ ’ . ~ .
geral; FG é a média em formagdo geral do curso na IES, considerando todos os

estudantes;%, média das notas médias de cada IES da area no Brasil; e DPF®, o

desvio-padrao das médias em formagao geral por IES, na correspondente area.

A Nota Padronizada na formagéo geral, '>N', é calculada de forma similar

as outras discutidas anteriormente. A férmula é a seguinte:

S B aApg! +‘APFCg'inferior‘
Ngd' =5x%

AP superior + ‘APFCG+ ! inferior‘

Na férmula, '°APY" ¢ o afastamento padronizado da IES, em formagdo geral, para
todos os estudantes do curso: ingressantes e concluintes; ‘APFCG”inferior € 0 modulo

do afastamento padronizado da instituicdo de menor desempenho; e AP superior, o

da IES com o maior afastamento. Como nos passos anteriores, as instituigbes com
APs discrepantes (outliers) ndo foram utilizados como APjsterior OU APsyperior, POIS 0S
valores de afastamento inferiores a -3,0 e superiores a 3,0 sdo considerados
discrepantes.

Os cursos com Afastamento Padronizado menor que -3,0 receberdo Nota
Padronizada igual a 0 (zero) e aqueles com Afastamento Padronizado maior que 3,0

receberao Nota Padronizada igual a 5 (cinco).
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Nota final

A nota final da IES em um determinado curso é a média ponderada da nota
padronizada dos concluintes no componente especifico, da nota padronizada dos
ingressantes no componente especifico e da nota padronizada em formacgao geral
(concluintes e ingressantes), considerando-se, respectivamente, os pesos 60%, 15% e
25%. Assim, a parte referente ao componente especifico contribui com 75% da nota
final, enquanto a referente a formacao geral contribui com 25%, em consonancia com
o0 numero de questdes na prova, 30 e 10, respectivamente. A férmula esta descrita a

seqguir.
"BSNF = (0,6<'"™°N& ) + (0,15<"=N/; ) + (0,25<"N )

Os conceitos serao assim distribuidos:

Quadro 1.1: Distribuic8do dos conceitos
Conceito Notas finais
0,0a0,9
1,0a1,9
20a29
3,0a3,9
4,0a5,0

A WON -

Correlagdo ponto-bisserial

As questdes aplicadas na prova do ENADE devem ter um nivel minimo de
poder de discriminagdo. Para ser considerada apta a avaliar os estudantes dos cursos,
a questdo deve ser mais acertada por estudantes que tiveram bom desempenho do
que pelos que tiveram desempenho ruim. Um dos indices que mede a capacidade foi

escolhido para ser utilizado no ENADE, é a denominada correlagdo ponto-bisserial,
usualmente representada por r, . Para ilustrar a utilizagdo deste indice, serdo
considerados os concluintes de uma determinada area. Neste caso, a correlagao

ponto-bisserial para uma das questbes da prova dessa area sera calculada pela

expressao a seguir:

_Ca-Cr [p
rpb_— s
DPy q
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em que Caé a média obtida na prova pelos concluintes que acertaram a

questdo; Cr representa a média obtida na prova por todos os concluintes da
pais; DP. é o desvio-padrdo das notas na prova de todos os concluintes da area; p € a

propor¢do de concluintes que acertaram a questdo (numero de concluintes que
acertaram a questao dividido pelo nimero total de concluintes que compareceram a

prova) e g = 1 — p € a proporgao de estudantes que erraram a questao.

1.4 Descricdo da amostra

Objeto

O objeto do estudo é o Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes — ENADE - de 2005. Especificamente, este documento contém as
estimativas finais do escore médio por curso com os erros de amostragem e as

formulas utilizadas nas analises estatisticas.

Metodologia

O plano de amostragem do ENADE 2005 foi muito similar ao utilizado em 2004.
As areas contempladas em 2005 foram Arquitetura e Urbanismo, Biologia, Ciéncias
Sociais, Computacdo, Engenharia, Filosofia, Fisica, Geografia, Histéria, Letras,
Matematica, Pedagogia e Quimica, totalizando 20 grupos distintos.

Inicialmente, foram geradas diferentes distribuicdes de amostragem, tendo por
base as informagdes de 2003. Os parémetros variaveis na simulacdo foram os
tamanhos da amostra e, por decorréncia, os erros de amostragem. Os resultados
dessa fase, apresentados em outro relatério, fundamentaram a escolha do plano
adotado.

O esquema escolhido foi a amostragem estratificada com selegcdo aleatéria
simples em cada estrato. Os estratos foram definidos pelos cursos, quando todas suas
habilitagbes estavam em um mesmo grupo, ou pelas habilitagdes, quando o curso

estavam classificado em mais de um grupo. Os estudantes constituem as unidades de
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selegdo. Os tamanhos das amostras de cada estrato foram determinados prevendo-se
um erro relativo maximo de cerca de 7% nas estimativas das notas médias por curso.

Nos calculos dos tamanhos de amostra utilizou-se o seguinte procedimento.
Para os cursos que ja haviam sido previamente avaliados, usou-se a variancia dada
pelas notas do ano anterior. Para cursos novos, porém de carreiras ja examinadas
previamente, usou-se a varidncia geral da carreira. Finalmente, para cursos de
carreiras que participaram pela primeira vez do processo de avaliagdo, como, por
exemplo, Educacéo Fisica, utilizou-se a variancia global dos sete cursos participantes
em 2003. Na auséncia de informacdes sobre ingressantes, os critérios usados na
amostragem de concluintes foram também utilizados na obtencdo da amostra de
ingressantes. Para cursos com menos de vinte inscritos, as avaliagdes foram previstas
como censitarias.

As perdas decorrentes de n&o-comparecimento serdo tratadas como dados
faltantes completamente ao acaso e os fatores de expansao calculados apenas com

as quantidades de presentes.

Estimadores

Nesta sec¢do, serdo apresentados os estimadores para concluintes. A analogia

para o caso de ingressantes € imediata.

H — é o numero de cursos avaliados (1487)
Ny, — é o total de inscritos nocursoh, h=1, ..., H
N =N; + -+ Ny — é o total de inscritos

C — é o conjunto de cursos que compdem a carreira ¢

N, = Z N, - é o total de inscritos da area c
heC

N, - € 0 numero de estudantes do curso h, presentes a prova

n=n;+ -+ ny— & o total de presentes

n, = Znh — é o total de presentes da area c
heC

Y, — € a nota obtida pelo i-ésimo aluno do curso h

Y, — € a média estimada do curso h

Y. — € a média estimada da area c
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Cursos

A nota média do h-ésimo curso avaliado é estimada pela média aritmética das
notas dos presentes:

Ny
DR
_ =
Yh n ™

A estimativa da variancia de (1) é calculada por

var (S’h): _N_h n_hsh’

onde Sf denota o estimador da variancia do estrato (curso) h, dada por

2 1 e N \2
S = Z (Yo —Yn)
i (2
Finalmente, o erro-padrdo da média é definido por

ep(yy) =+/var(yy)
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Carreiras

As notas médias das carreiras sao estimadas por

Z%in

v\ _ heC i=1
yc -

N . (3)

c

onde m;, € o fator de expansao (peso de amostragem) no estrato h.

A variancia de (3) é estimada por

-~ n N, )\ s
o (Vo) =2 [ 1=+ ]
var ; Nh NC nh )

2
onde S, esta definido em (2).

O erro-padrao de y. € dado, portanto, por

ep(yc) =qvar(ye)

Outras agregacoes

Os caélculos para outras agregagdes como, por exemplo, UFs ou categorias

administrativas, sio feitos de maneira analoga aos de carreiras.
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Capitulo 2

Distribuicao dos cursos de
Engenharia (Grupo VII) no
Brasil

As tabelas apresentardo a distribuicdo dos cursos em relagdo a regido
geografica pertencente, a categoria administrativa de cada curso e a separagao entre
concluinte e ingressante.

Quanto a quantidade de cursos participantes por categoria administrativa, a
Tabela 1 demonstra que 51 sdo cursos de Instituicbes Particulares, 6 sao cursos de
Instituicbes Municipal, 9 sdo cursos de Instituicbes Estaduais e 18 sdo cursos de
Instituicbes Federais. Das 84 instituicbes existentes no pais, 5 encontram-se na regiao
Norte, 12 na regido Nordeste, 41 na regiao Sudeste, 23 na regido Sul e 3 na regido
Centro-Oeste.Os cursos Particulares - 25 dos 51 existentes - encontram-se na regiao
Sudeste. A maioria das Instituicbes Municipais - 3 dos 6 existentes - encontra-se na
regidao Sudeste. A maioria das Instituicdes Federais - 8 dos 18 existentes - encontra-se
na regidao Sudeste. A maioria dos cursos estaduais - 5 dos 9 existentes - situam-se na
regiao Sudeste.

Em resumo, pode-se afirmar que a maioria dos cursos de Engenharia (Grupo
VII) séo de Instituigdes Particulares (60,7%) e estao concentrados, em sua maioria, na
regido Sudeste (48,8%).

Tabela 2.1 — Nimero de cursos por categoria administrativa segundo as grandes

regides
Regido Categoria Administrativa
Total Federal Estadual Municipal Particular
Brasil 84 18 9 6 51
Norte 5 1 3 - 1
Nordeste 12 5 - - 7
Sudeste 41 8 5 3 25
Sul 23 3 1 3 16
Centro-Oeste 3 1 - - 2

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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O Gréfico 2.1 apresenta o numero de cursos de Engenharia (Grupo VII), por
unidade da federacgdo. A partir dele se observa que o estado de Sao Paulo é aquele
que possui a maior quantidade de cursos (26,2%), seguido de Minas Gerais e Rio de
Janeiro (ambos com 9,5%).

O curso de Engenharia (Grupo VII) é oferecido em 17 estados brasileiros, além
do Distrito Federal. Somente o estado de Sado Paulo possui mais de 10 cursos de
Engenharia (Grupo VII).

As regides Centro-Oeste e Norte possuem apenas 3,6% e 6,0%,
respectivamente, dos cursos de Engenharia (Grupo VII) do pais. Por esta razdo, os
dados a serem analisados destas regibes devem ser realizados em separado, para

melhor compreensao das especificidades regionais.
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Grafico 2.1 — Numero de cursos por Unidade da Federacéo
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

A Tabela 2.2 apresenta o niumero por categoria administrativa, segundo as

grandes regides e grupos de estudantes. A partir dela é possivel notar que a grande
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maioria dos estudantes inscritos € oriunda de Instituigbes Particulares (73,0%),

existindo, em menor quantidade, estudantes nas demais categorias de instituicdo:
Federais (15,4%), Estaduais (5,1%) e Municipais (6,5%).

Tabela 2.2 — NUmero de estudantes por categoria administrativa segundo
as grandes regifes e grupos de estudantes

Categoria Administrativa

Regido / Grupos
Total Federal Estadual Municipal Particular

Brasil 6.707 1.034 343 434 4.896
Ingressantes 5.751 804 225 360 4.362

Concluintes 956 230 118 74 534

Norte 247 44 123 80
Ingressantes 103 35 25 - 43

Concluintes 144 9 98 - 37

Nordeste 566 311 255
Ingressantes 498 280 - - 218

Concluintes 68 31 - - 37

Sudeste 4.354 441 183 273 3.457
Ingressantes 3.993 350 163 224 3.256

Concluintes 361 91 20 49 201

Sul 1.278 195 37 161 885
Ingressantes 997 110 37 136 714

Concluintes 281 85 - 25 171

Centro-Oeste 262 43 219
Ingressantes 160 29 - 131

Concluintes 102 14 - - 88

Fonte: MEC/INEP/DEAES — ENADE/2005

O Gréafico 2.2 apresenta a quantidade de estudantes (ingressantes e

concluintes) por unidade de federacao. Observa-se que apenas no Para a quantidade

de concluintes superou a de ingressantes.
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Capitulo 3
Analise da prova

Este capitulo tem por objetivo apresentar o desempenho dos estudantes de
Engenharia — Grupo VIl no ENADE/2005. Para isso, foram calculadas as estatisticas
gerais para a prova, bem como as estatisticas da formagao geral e do componente
especifico. Nas tabelas, sdo evidenciadas as seguintes estatisticas basicas: numero
da populacdo, da amostra e de presentes, média, erro-padrdo da média, desvio-
padrdo, nota minima, mediana e nota maxima. As estatisticas apresentadas neste
capitulo contemplam, separadamente, os ingressantes, os concluintes e o total de
estudantes. Essas estatisticas foram calculadas tendo em vista as seguintes
agregacoes: regido e Brasil, categoria administrativa e organizagado académica.

Em relacdo aos graficos de barra, o intervalo para o calculo foi de 10 em 10
unidades: de 1,0 a 10,0 = primeiro intervalo; de 10,1 a 20,0 = segundo intervalo e

assim por diante.

3.1 Estatisticas basicas da prova

Engenharia — Grupo VI

A Tabela 3.1 apresenta as estatisticas basicas da prova por grupo de
estudantes. Nela fica evidenciado que a amostra total de estudantes que foram
convocados para a prova foi 4.083. Desses, 16,3% do total ndo compareceram, e a
abstencao foi maior entre ingressantes (18,7%) que entre concluintes (6,9%). A média
geral da prova foi 42,4, e os ingressantes obtiveram média mais baixas (41,5) que os
concluintes (48,0). O desvio-padrao geral foi 13,0. Os ingressantes obtiveram menor
desvio-padrao (12,8), indicando que estes possuiram uma distribuicido mais
homogénea nas notas que os concluintes (13,2). A nota maxima foi 87,2 obtida por um

concluinte ao passo que a maior nota obtida por um ingressante foi 82,1.



Tabela 3.1 — Estatisticas basicas da prova por grupo de
estudantes — ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Populagao 6.707 5.751 956
Tamanho da amostra 4.083 3.246 837
Presentes 3.418 2.639 779
Média 42,4 41,5 48,0
Erro-padrdo da média 0,2 0,2 0,4
Desvio-padrao 13,0 12,8 13,2
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 42,6 417 48,2
Nota maxima 87,2 82,1 87,2

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

Uma comparagdo entre o desempenho de ingressantes e concluintes é
facilmente realizada a partir da apresentacédo do Grafico 3.1. As notas mais freqlentes
nos grupos ingressantes e concluintes foram no intervalo de 41 a 50, sendo de 29,6%
e 31,8%, respectivamente. Observa-se que 23,6% dos ingressantes possuem nota
superior a 51 pontos, ja entre os concluintes, este percentual aumenta para 43,7%. Os
resultados apontam, portanto, que o desempenho geral dos concluintes foi superior

aos dos ingressantes.
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A seguir apresenta-se a analise do desempenho global dos estudantes na
prova do ENADE/2005, subdivididos em ingressantes e concluintes, considerando as
médias por regido, por categoria administrativa e por organizagdo académica.

Levando-se em conta as notas médias dos estudantes em cada regido, observa-se



que as mais elevadas entre os concluintes foram encontradas na regido Sudeste
(50,7) e Sul (48,0). Em relagdao aos ingressantes, as regides Sudeste (42,3) e
Nordeste (41,0) tiveram as médias mais elevadas. A menor nota média entre os
ingressantes encontrou-se na regido Sul (39,0) e entre os concluintes na Norte (42,6).

Em relacdo as notas médias dos estudantes de acordo com as categorias
administrativas, observa-se que a pontuagdo mais elevada entre os concluintes foi
encontrada em instituicbes de origem Federal (52,9) e Municipal (48,1). Quanto aos
ingressantes, as maiores médias foram encontradas nas instituicdes de origem
Estadual (50,1) e Federal (47,4). A menor nota média verificada entre os concluintes
foi na categoria administrativa Estadual (46,2) e entre os ingressantes foi na Municipal
(37,3).

Ao se agrupar os estudantes por organizagdo académica, observa-se que a
nota média mais elevada entre os ingressantes foi encontrada em instituicdes
classificadas como Universidade (42,6) e Centro Universitario (42,0). Para os
concluintes, as instituicbes classificadas como Faculdades Integradas (48,9) e
Universidade (48,8) alcangaram as médias mais elevadas. A nota média mais baixa
observada entre o grupo de estudantes, encontra-se nas instituigbes classificadas
como Faculdades Integradas (37,1) para os ingressantes e como Centro Universitario

(41,5) para os concluintes.
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3.1.1 Formacéao Geral

A Tabela 3.2 apresenta as estatisticas basicas em relacao a parte da prova que
avalia a formacao geral dos estudantes. A média das notas em formacéao geral (59,2)
foi superior ao desempenho da prova como um todo (42,4), apresentado na Tabela
3.2. Os concluintes obtiveram um desempenho médio (63,1) superior ao dos
ingressantes (58,6). O desvio-padrao foi 16,8, sendo o desvio-padréo dos ingressantes
igual a 16,9 e dos concluintes 15,8. As notas maximas de concluintes e ingressantes

foram préximas, a saber, 98,5 e 96,3, respectivamente.



Tabela 3.2 - Estatisticas basicas em formacé&o geral por grupo de
estudantes - ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populagao 6.707 5.751 956
Tamanho da amostra 4.083 3.246 837
Presentes 3.418 2.639 779
Média 59,2 58,6 63,1
Erro-padrdo da média 0,2 0,2 0,5
Desvio-padrao 16,8 16,9 15,8
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 61,4 60,3 64,8
Nota maxima 98,5 96,3 98,5

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Gréfico 3.3 permite facil visualizagdo das notas obtidas pelos ingressantes e
concluintes. Vale destacar que as notas dos ingressantes e dos concluintes s&o
bastante semelhantes. O maior percentual de concluintes (26,5%) encontra-se no
intervalo de nota de 61 a 70. E importante considerar que cerca de 81% destes
obtiveram nota superior a 51 pontos.

Aproximadamente 72% dos ingressantes obtiveram notas acima de 51 pontos,

sendo que prevaleceu a faixa entre 61 a 70 com cerca de 24% dos estudantes.
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O Grafico 3.4 apresenta informacdes referentes ao desempenho de
ingressantes e concluintes, comparando os resultados em relacdo a regido do pais,
categoria administrativa e organizacdo académica. Levando-se em conta as notas
médias dos estudantes em cada regido, observa-se que as mais elevadas entre os
concluintes foram encontradas na regidao Sudeste (64,9) e Nordeste (64,5). Em relagéo
aos ingressantes, as regides Norte (62,8) e Sudeste (59,1) alcangaram as médias
mais elevadas. A menor nota média entre os ingressantes encontrou-se na regidao Sul
(56,2) e entre os concluintes na Norte (60,6).

Em relagcdo as notas médias dos estudantes de acordo com as categorias
administrativas, observa-se que a pontuagao mais elevada entre os concluintes foi
encontrada em instituicbes de origem Federal (65,6) e Municipal (63,9). Quanto aos
ingressantes, as instituicdes de origem Estadual (68,9) e Federal (64,4) alcangaram as
médias mais elevadas. A menor nota média verificada entre os concluintes foi na
categoria administrativa Particular (61,9) e entre os ingressantes foi na Municipal
(54,8).

Ao se agrupar os estudantes por organizagdo académica, observa-se que a
nota média mais elevada entre os ingressantes foi encontrada em instituicdes
classificadas como Universidades (60,1) e Centros Universitarios (58,9). Para os
concluintes, as instituicdes classificadas como Faculdades Integradas (66,9) e
Universidade (63,4) alcangaram as médias mais elevadas. A nota média mais baixa
observada entre o grupo de estudantes encontra-se nas instituicdes classificadas
como Faculdades Integradas (53,4) para os ingressantes e de Centro Universitario

(57,4) para os concluintes.
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3.1.2 Componente Especifico

3.1.2.1 Engenharia

A Tabela 3.3 apresenta as estatisticas basicas da parte de componente
especifico da prova, tendo sua média geral (38,6) inferior ao desempenho na parte
que avalia formagédo geral (59,2), apresentado na Tabela 3.2. Os concluintes
obtiveram um desempenho médio (38,7) melhor que os ingressantes (38,6). O desvio-
padrao de componente especifico (13,6) foi menor, comparado ao desvio-padréao
(16,8) da formagao geral, assim como o desvio-padrao dos ingressantes (13,7) e



concluintes (12,3). As notas maximas de concluintes e ingressantes foram préximas,

70,3 e 77,2, respectivamente

Tabela 3.3 - Estatisticas basicas em componente especifico por
grupo de estudantes - ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populagao 2.446 2.355 91
Tamanho da amostra 820 751 69
Presentes 663 598 65
Média 38,6 38,6 38,7
Erro-padréo da média 0,3 0,3 1,3
Desvio-padrao 13,6 13,7 12,3
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 38,5 38,8 37,8
Nota maxima 77,2 77,2 70,3

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Gréfico 3.5 mostra as diferencas dos resultados entre concluintes e
ingressantes no conteudo referente ao componente especifico. As notas dos
concluintes concentram-se no intervalo de 31 a 40 pontos, representando
aproximadamente 33,9% dos estudantes. E importante considerar que cerca de 15%
destes obtiveram nota superior a 51 pontos. Entre os ingressantes, cerca de 20%
obtiveram notas acima de 51 pontos, sendo que prevaleceu a faixa entre 31 a 40 com
cerca de 28% dos estudantes. Vale destacar que as notas dos ingressantes e dos

concluintes sao bastante semelhantes.
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O Grafico 3.6 apresenta informacdes referentes ao desempenho de

ingressantes e concluintes, comparando os resultados em relagdo a regido do pais,



categoria administrativa e organizagao académica. Observa-se que o0s concluintes da
regido Sul (43,7) obtiveram melhor desempenho que os da regido Norte (36,0). O
mesmo ocorreu entre os ingressantes que tiveram melhor desempenho na regido
Sudeste (38,8) do que os da regiao Nordeste (38,7).

Nas analises das notas médias por categoria administrativa, observa-se que os
concluintes da categoria administrativa Federal (43,7) obtiveram melhor desempenho
que os do tipo Estadual (36,0). O mesmo ocorreu entre os ingressantes que
alcangaram melhor desempenho na categoria Federal (41,5) que na Particular (38,2).

Ao se agrupar os estudantes por organizagdo académica, observa-se que as
instituicdbes foram classificadas como Universidade. O desempenho médio dos

concluintes foi de 0,2 pontos superior ao dos ingressantes.
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3.1.2.2 Engenharia Ambiental

A Tabela 3.4 apresenta as estatisticas basicas da parte de componente
especifico da prova, sendo sua média geral (34,8) inferior ao desempenho na parte
que avalia formagédo geral (59,2), apresentado na Tabela 3.2. Os concluintes
obtiveram um desempenho médio (42,8) melhor que os ingressantes (32,8). O desvio-
padrao de componente especifico (13,8) foi menor, comparado ao desvio-padréao
(16,8) da formagao geral, assim como o desvio-padrao dos ingressantes (12,9) e
concluintes (14,2). As notas maximas de concluintes e ingressantes foram préximas,

86,0 e 79,1, respectivamente.

Tabela 3.4 - Estatisticas basicas em componente especifico por
grupo de estudantes - ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populacao 3.525 2.805 720
Tamanho da amostra 2.688 2.059 629
Presentes 2.277 1.696 581
Média 34,8 32,8 42,8
Erro-padrao da média 0,2 0,2 0,5
Desvio-padrao 13,8 12,9 14,2
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 34,1 31,9 43,2
Nota maxima 86,0 79,1 86,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Gréfico 3.7 mostra as diferencas dos resultados entre concluintes e
ingressantes no conteudo referente ao componente especifico. As notas dos primeiros
concentram-se no intervalo de 41 a 50 pontos, representando aproximadamente
26,7% dos estudantes. E importante considerar que cerca de 30% destes obtiveram
nota superior a 51 pontos. Entre os ingressantes, cerca de 9% obtiveram notas acima
de 51 pontos, sendo que prevaleceu a faixa entre 21 a 30 com cerca de 30% dos
estudantes. Vale destacar que as notas dos ingressantes sdo menores que as dos

concluintes.
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O Grafico 3.8 apresenta informacdes referentes ao desempenho de
ingressantes e concluintes, comparando os resultados em relagdo a regido do pais,
categoria administrativa e organizagdo académica. Levando em conta as notas médias
dos estudantes em cada regido, observa-se que as mais elevadas entre os concluintes
foram encontradas na regido Sudeste (45,0) e Nordeste (44,1). Em relagédo aos
ingressantes, as regides Sudeste (33,1) e Centro-Oeste (32,9) alcangaram as médias
mais elevadas. A menor nota média entre os ingressantes encontrou-se na regiao
Nordeste (31,0) e entre os concluintes na Norte (36,9).

Nas analises das notas médias por categoria administrativa, observa-se que a
média mais elevada entre os concluintes foi encontrada em instituigbes de origem
Federal (53,1) e Municipal (42,8). Quanto aos ingressantes, as instituicdes de origem
Estadual (45,3) e Federal (43,5) alcancaram as médias mais elevadas. A menor nota
meédia verificada entre os concluintes foi na categoria administrativa Estadual (38,3) e
entre os ingressantes foi na Particular (31,2).

Ao se agrupar os estudantes por organizagdo académica, observa-se que a
nota média mais elevada entre os ingressantes foi encontrada em instituicbes
classificadas como Universidades (34,9) e Centros Universitarios (30,5). Para os
concluintes, as instituicdes classificadas como Universidades (43,9) e Faculdades
Integradas (42,9) alcancaram as médias mais elevadas. A nota média mais baixa
observada entre o grupo de estudantes encontra-se nas instituicdes classificadas
como Faculdades Integradas (29,4) para os ingressantes e de Centro Universitario
(36,2) para os concluintes.
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3.1.2.3 Engenharia de Minas

A Tabela 3.5 apresenta as estatisticas basicas da parte de componente
especifico da prova, tendo sua média geral (41,3) inferior ao desempenho na parte
que avalia formacao geral (59,2), apresentado na Tabela 3.2. Os concluintes
obtiveram um desempenho médio (46,0) melhor do que os ingressantes (40,1). O
desvio-padrédo de componente especifico (13,3) foi menor, comparado ao desvio-

padrao (16,8) da formagao geral, assim como o desvio-padrao dos ingressantes (12,8)



e concluintes (13,8). As notas maximas obtidas por concluintes e ingressantes foram
84,2 e 67,9, respectivamente.

Tabela 3.5 - Estatisticas basicas em Componente Especifico por
grupo de estudantes - ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populacao 364 288 76
Tamanho da amostra 288 212 76
Presentes 239 165 74
Média 41,3 40,1 46,0
Erro-padrao da média 0,7 0,8 1,6
Desvio-padréao 13,3 12,8 13,8
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 41,3 41,0 45,9
Nota maxima 84,2 67,9 84,2

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Grafico 3.9 mostra as diferencas dos resultados entre concluintes e
ingressantes no conteudo referente ao componente especifico. As notas dos primeiros
concentram-se no intervalo de 41 a 50 pontos, representando aproximadamente
30,3% dos estudantes. E importante considerar que cerca de 33% desses obtiveram
nota superior a 51 pontos. Entre os ingressantes, cerca de 22% obtiveram notas acima
de 51 pontos, sendo que prevaleceu a faixa entre 31 a 40 com cerca de 31% dos
estudantes. Vale destacar que as notas dos ingressantes sdo menores que as dos

concluintes.
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Grafico 3.9 - Distribuicdo de notas em componente especifico - ENADE/2005
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Grafico 3.10 apresenta informacdes referentes ao desempenho de

ingressantes e concluintes, comparando os resultados em relagdo a regido do pais,



categoria administrativa e organizacdo académica. Levando-se em conta as notas
médias dos estudantes em cada regido, observa-se que as mais elevadas entre os
concluintes foram encontradas na regido Sul (52,7) e Sudeste (49,7). Em relagéo aos
ingressantes, as regides Sul (44,1) e Sudeste (41,1) alcangaram as médias mais
elevadas. A regidao Nordeste foi a que obteve a menor média de notas entre os
ingressantes (38,3) e os concluintes (38,67).

Y

Em relagdo a categoria administrativa, observa-se que todas as instituicbes
estdo na categoria administrativa Federal. Os concluintes tiveram um desempenho
meédio superior ao dos ingressantes.

Ao se agrupar os estudantes por organizagdo académica, observa-se que as
instituicoes foram classificadas como Universidade. O desempenho médio dos

concluintes foi de 5,9 pontos superior ao dos ingressantes.
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3.1.2.4 Engenharia de Petroleo

A Tabela 3.6 apresenta as estatisticas basicas da parte de componente
especifico da prova, tendo sua média geral (40,0) inferior ao desempenho na parte
que avalia formacao geral (59,2), apresentado na Tabela 3.2. Os concluintes
obtiveram um desempenho médio (58,0) melhor do que os ingressantes (37,9). O
desvio-padrdao de componente especifico (16,1) foi menor, comparado ao desvio-
padrao (16,8) da formacao geral. As notas dos ingressantes foram mais homogéneas
do que as dos concluintes - desvio-padrao de 14,6 e de 16,6, respectivamente. As
notas maximas de concluintes e ingressantes foram proximas, 75,7 e 81,9,

respectivamente.

Tabela 3.6 - Estatisticas basicas em componente especifico por
grupo de estudantes - ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populacao 190 170 20
Tamanho da amostra 134 114 20
Presentes 119 100 19
Média 40,0 37,9 58,0
Erro-padrao da média 1,2 1,1 3,7
Desvio-padrao 16,1 14,6 16,6
Nota minima 3,7 3,7 7,7
Mediana 37,8 37,6 63,1
Nota maxima 81,9 81,9 75,7

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Grafico 3.11 mostra as diferencas dos resultados entre concluintes e
ingressantes no conteudo referente ao componente especifico. As notas dos primeiros
concentram-se no intervalo de 61 a 70 pontos, representando aproximadamente
42.1% dos estudantes. E importante considerar que cerca de 79% desses obtiveram
nota superior a 51 pontos. Entre os ingressantes, cerca de 19% obtiveram notas acima
de 51 pontos, sendo que prevaleceu a faixa entre 31 a 40 com cerca de 27% dos
estudantes. Vale destacar que as notas dos ingressantes sdo menores que as dos

concluintes.
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Grafico 3.11 - Distribuicdo de notas em componente especifico - ENADE/2005
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Grafico 3.12 apresenta informacdes referentes ao desempenho de
ingressantes e concluintes, comparando os resultados em relagdo a regido do pais,
categoria administrativa e organizagdo académica. Observa-se que todas as
instituicbes estdo na regido Sudeste. Os concluintes (58,0) tiveram um desempenho
médio melhor que os ingressantes (37,9).

Em relagdo a categoria administrativa, observa-se que todas as instituicbes
estdo na categoria administrativa Estadual. Os ingressantes tiveram um desempenho
meédio superior ao dos concluintes.

Ao se agrupar os estudantes por organizagdo académica, observa-se que as
instituicbes foram classificadas como Universidade. O desempenho médio dos

concluintes foi de 9,4 pontos superior ao dos ingressantes.
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3.1.2.5 Engenharia Industrial Madeireira

A Tabela 3.7 apresenta as estatisticas basicas da parte de componente
especifico da prova, tendo sua média geral (38,5) inferior ao desempenho na parte
que avalia formagédo geral (59,2), apresentado na Tabela 3.2. Os concluintes
obtiveram um desempenho médio (44,3) melhor do que os ingressantes (36,4). O
desvio-padrédo de componente especifico (12,3) foi menor, comparado ao desvio-
padréo (16,8) da formacao geral, assim como o desvio-padréo dos ingressantes (11,2)
e concluintes (13,3). As notas maximas de concluintes e ingressantes foram préximas,

68,5 e 67,3, respectivamente.



Tabela 3.7 - Estatisticas basicas em Componente Especifico por
grupo de estudantes - ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populagao 182 133 49
Tamanho da amostra 153 110 43
Presentes 120 80 40
Média 38,5 36,4 443
Erro-padréo da média 0,9 1,0 1,9
Desvio-padréo 12,3 11,2 13,3
Nota minima 14,0 16,4 14,0
Mediana 40,0 37,9 47,0
Nota maxima 68,5 67,3 68,5

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Grafico 3.13 mostra as diferencas dos resultados entre concluintes e
ingressantes no conteudo referente ao componente especifico. As notas dos primeiros
concentram-se no intervalo de 41 a 50 pontos, representando aproximadamente
33,5% dos estudantes. E importante considerar que cerca de 33% destes obtiveram
nota superior a 51 pontos. Entre os ingressantes, cerca de 9% obtiveram notas acima
de 51 pontos, sendo que prevaleceu a faixa entre 41 a 50 com cerca de 33% dos
estudantes. Vale destacar que as notas dos ingressantes sdo menores que as dos
concluintes.
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Grafico 3.13 - Distribuicdo de notas em componente especifico - ENADE/2005
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Grafico 3.14 apresenta informacgdes referentes ao desempenho de
ingressantes e concluintes, comparando os resultados em relagdo a regido do pais,

categoria administrativa e organizagcdo académica. Observa-se que todas as



instituicbes estao na regiao Sul. Os concluintes (44,3) tiveram um desempenho médio
mais baixo que os ingressantes (42,8).

Nas analises das notas médias por categoria administrativa, observa-se que os
concluintes da categoria administrativa Federal (48,1) obtiveram melhor desempenho
da Particular (36,5). O mesmo ocorreu entre os ingressantes que alcangaram melhor
desempenho na categoria Estadual (42,8) que na Federal (40,0).

Ao agrupar os estudantes por organizacdo académica, observa-se que as
instituicdbes foram classificadas como Universidade. O desempenho médio dos

concluintes foi de 4,4 pontos superior ao dos ingressantes.
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3.2 Andlise das questdes objetivas

Quando um instrumento é elaborado para avaliar conhecimento, € importante
saber a amplitude com que ele realiza aquilo a que se propde, ou seja, uma prova bem
elaborada deve ser capaz de avaliar o conhecimento do estudante, desde o basico até
0 mais complexo. Sendo assim, uma prova deve ser composta de itens que vao de
muito faceis a muito dificeis (possuir uma distribuigdo normal). Psicometricamente,
esta analise é realizada por meio do calculo do indice de dificuldade de questdo. O
indice de dificuldade (ou de facilidade) representa a proporcdo de estudantes que
respondeu corretamente a questdo. Assim, quanto maior for o indice de dificuldade,
maior sera o numero de estudantes que acertou a resposta.

Neste relatério, para a interpretacdo dos resultados em relagcao a dificuldade
dos itens, adotaram os seguintes critérios:

e Item muito facil: indice de acertos maior que 0,86;

e |tem facil: indice de acertos entre 0,61 e 0,85;

¢ |tem de dificuldade média: indice de acertos entre 0,41 e 0,60;

¢ |tem dificil: indice de acertos entre 0,16 e 0,40;

¢ ltem muito dificil: indice de acertos menor que 0,15, isto €, menor que
40%.

Além de conhecer o indice de dificuldade das questbes de uma prova, é
importante saber o quanto a questdo € util para diferenciar os estudantes. Para
alcancar este objetivo, estabelece-se, entdo, uma correlagéo.

Estabelecer a correlagédo entre duas variaveis é buscar compreender o quanto
uma pode ser influenciada por alteragdes ocorridas na outra. Quando a correlagao se
da entre duas variaveis que representam séries de dados, ela é denominada
correlagao bisserial. Como o acerto ou erro a questdo da prova constitui uma série de
dados e o resultado final na prova constitui outra série de dados, é possivel calcular o
indice de correlagao bisserial (Rbis) entre as duas séries.

O Rbis indica o quanto determinada questdo é capaz de produzir respostas
diferentes em pessoas com diferentes niveis de conhecimento. Desta forma, uma
questdo com um alto indice Rbis é capaz de separar os estudantes que sabem muito
daqueles que sabem um pouco e dos que ndo sabem aparentemente nada. Para a
interpretacdo do Rbis, considera-se que uma questdo é tanto mais discriminativa
quanto mais o seu indice Rbis se aproxima de 1,00.

Adotou-se os seguintes critérios para o Rbis.

e ltem muito bom: indice maior que 0,40;



e |tem bom: indice entre 0,30 e 0,39;
e ltem de discriminagdo média: indice entre 0,20 e 0,29;
¢ ltem fraco: indice menor que 0,19.
Os itens classificados como fraco, com Rbis inferiores a 0,19, foram excluidos
do cdmputo da nota dos estudantes, ou seja, estes nao foram incluidos nas analises

aqui apresentadas.

3.2.1 Formacao Geral

A matriz de referéncia da avaliagdo na area de Engenharia — Grupo VII,
conforme explicitada no capitulo 1, foi elaborada por uma banca de especialistas na
area, abordando trés dimensdes — perfis, habilidades e contelidos — bem como as
inter-relacdes entre essas dimensdes. Os conteludos que podem ser utilizados para se
avaliar o desenvolvimento de tais habilidades sdo extraidos dessa matriz, assim como
as habilidades imprescindiveis para o alcance dos perfis listados. Serao apresentados
neste relatorio os resultados relativos as habilidades e aos perfis profissionais da area
de Engenharia — Grupo VII.

A Tabela 3.8 apresenta as estatisticas basicas em relacdo as questdes
objetivas de formacao geral. Como pode ser observado, os concluintes obtiveram
desempenho superior, média de 72,7 pontos, em relacdo aos ingressantes, média de
69,4 pontos. Os desvios-padrao indicam que a variabilidade entre os dois grupos de

estudantes foi similar.

Tabela 3.8 - Estatisticas basicas nas questdes objetivas por
grupo de estudantes em formacdo geral — ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populagao 6.707 5.751 956
Tamanho da amostra 4.083 3.246 837
Presentes 3.418 2.639 779
Média 69,8 69,4 72,7
Erro-padréo da média 0,3 0,3 0,6
Desvio-padréo 20,9 21,0 19,5
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 71,4 71,4 71,4
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005



A tabela e o grafico a seguir apresentam as classificagdes das questdes
objetivas de formagéao geral segundo o indice de facilidade. A prova, de maneira geral,
foi classificada como 'facil'. Das sete questbes, quatro tiveram esta classificagido
(percentual de respostas corretas entre 61% e 85%), duas sao de nivel 'médio’ (entre
41% e 60% de acertos) e uma esta na categoria 'muito facil' (maior que 86% de

acertos). Nenhuma questao teve classificagao 'muito dificil' ou 'dificil'.

Tabela 3.9 - Classifica¢gdes das questdes objetivas de formacgdo geral segundo o indice de
facilidade - ENADE/2005

indice de facilidade | Classificagdo Questdes
> 0,86 Muito facil |4
0,61a0,85 Facil 1,2,3,7
0,41 a0,60 Médio 5,6
0,16 a 0,40 Dificil -
<0,15 Muito dificil | -

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Grafico 3.15 - Numero de questdes de formacéao geral segundo o
indice de facilidade

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
Das questdes objetivas relativas ao componente especifico, seis
obtiveram o indice de discriminagdo 'muito bom' e uma teve nivel de discriminacao

bom.



Tabela 3.10 - Classificacdes das questdes de multipla escolha de formacéo geral segundo o
indice de discriminacao - ENADE/2005

indice de discriminagéo | Classificagdo Questdes
>0,40 MuitoBom |1,2,3,5,6,7
0,30 a 0,39 Bom 4
0,20a 0,29 Médio -
<0,19 Fraco -

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Gréfico 3.16 - Numero de questdes de formacéo geral segundo o

indice de discriminacao
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

3.2.2 Componente Especifico

Nucleo de Contelidos Basicos

A Tabela 3.11 apresenta as estatisticas basicas em relacdo as questdes
objetivas de componente especifico. Como pode ser observado, os concluintes
obtiveram desempenho superior, média de 48,3 pontos, em relagdo aos ingressantes,
meédia de 47,0 pontos. Os desvios-padrao indicam que a variabilidade entre os dois

grupos de estudantes foi similar.



Tabela 3.11 - Estatisticas basicas nas questdes objetivas por
grupo de estudantes em componente especifico — ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populagao 6.707 5.751 956
Tamanho da amostra 4.083 3.246 837
Presentes 3.418 2.639 779
Média 47,2 47,0 48,3
Erro-padréo da média 0,2 0,3 0,6
Desvio-padrao 19,5 19,7 18,2
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 44 .4 44 4 44 4
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

A andlise das questdes objetivas em relagdo ao grau de facilidade da prova
mostra que, das 10 questdes objetivas, quatro encontravam-se na categoria mediana
(entre 41% e 60% de acertos), trés eram de nivel 'dificil' (entre 16% e 40% de acertos),
duas estavam na categoria 'facil' (entre 61% e 85% de acertos) e uma teve a
classificagdo 'muito facil' (maior que 86% de acertos). Nenhuma questdo teve
percentual de acertos abaixo de 15% (classificagcao 'muito dificil').

Tabela 3.12 - Classificagbes das questdes objetivas de componente especifico segundo o
indice de facilidade - ENADE/2005

indice de facilidade | Classificagdo Questdes
>0,86 Muito facil | 11
0,61a0,85 Facil 12,16
0,41 a0,60 Médio 13, 15,17, 20
0,16 a 0,40 Dificil 14, 18, 19
<0,15 Muito dificil | -

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Grafico 3.17 — Grau de facilidade de componente especifico segundo o indice de

facilidade
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005



Das questdes objetivas relativas ao componente especifico, trés obtiveram o
indice de discriminagao 'muito bom' e trés tiveram nivel de discriminagdo bom. O
indice 'médio' foi alcancado por trés questbes e apenas uma obteve o indice de

discriminagao 'fraco'.

Tabela 3.13 - Classificacdes das questdes objetivas de componente especifico segundo o
indice de discriminacao - ENADE/2005

indice de discriminagéo | Classificagdo Questdes
>0,40 Muito Bom |11, 12, 16
0,30a0,39 Bom 13, 17,19
0,20 a 0,29 Médio 15, 18, 20
<0,19 Fraco 14

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Gréfico 3.18 - indice de discriminacdo das questdes objetivas de componente especifico
Fonte: MEC/INEP/DEAES — ENADE/2005

Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Especificos

A Tabela 3.14 apresenta as estatisticas basicas em relacdo as questdes
objetivas de componente especifico. Como pode ser observado, os concluintes
obtiveram desempenho superior, média de 42,5 pontos, em relagdo aos ingressantes,
média de 35,4 pontos. Os desvios-padrao indicam que a variabilidade entre os dois
grupos de estudantes foi similar.



Tabela 3.14 - Estatisticas basicas nas questdes objetivas por
grupo de estudantes em componente especifico — ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populagao 6.707 5.751 956
Tamanho da amostra 4.083 3.246 837
Presentes 3.418 2.639 779
Média 36,4 35,4 425
Erro-padréo da média 0,2 0,2 0,6
Desvio-padrao 17,5 17,3 17,3
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 38,5 38,5 46,2
Nota maxima 100,0 92,3 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

A andlise das questdes objetivas em relagdo ao grau de facilidade da prova
mostra que, das 15 questdes objetivas, oito encontravam-se na categoria 'dificil' (entre
16% e 40% de acertos), seis eram de nivel 'médio’ (entre 41% e 60% de acertos) e
uma estava na categoria 'muito dificil' (abaixo de 15% de acertos). Nenhuma questao

teve classificagao 'facil', 'muito facil' ou 'muito dificil".

Tabela 3.15 - Classificag6es das questdes objetivas de componente especifico segundo o
indice de facilidade - ENADE/2005

indice de facilidade | Classificagdo Questdes
>0,86 Muito facil | -
0,61a0,85 Facil -
0,41 a 0,60 Médio 28, 29, 30, 33, 34, 35
0,16 a 0,40 Dificil 21,22, 23, 24, 25, 27, 31, 32
<0,15 Muito dificil | 26

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Gréfico 3.19 — Grau de facilidade de componente especifico segundo o indice de
facilidade

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

Das questdes objetivas relativas ao componente especifico, sete obtiveram o
indice de discriminagdo 'muito bom' e trés tiveram nivel de discriminagdo médio. O
indice 'fraco' foi alcangado por trés questdes e apenas duas obtiveram o indice de

discriminacao 'bom'.

Tabela 3.16 - Classificag6es das questdes objetivas de componente especifico segundo o
indice de discriminagéo - ENADE/2005

indice de discriminagéo | Classificagdo Questodes
20,40 Muito Bom | 25, 27, 28, 30, 32, 34, 35
0,30 a 0,39 Bom 23,33
0,20 a 0,29 Médio 22, 29, 31
<0,19 Fraco 21,24, 26

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Gréfico 20 - indice de discriminacdo das questdes objetivas de componente especifico
Fonte: MEC/INEP/DEAES — ENADE/2005



3.2.2.1 Engenharia

A Tabela 3.17 apresenta as estatisticas basicas em relagcdo as questdes

objetivas de componente especifico. Como pode ser observado, os concluintes

obtiveram desempenho inferior, média de 10,7 pontos, em relagao aos ingressantes,

média de 25,8 pontos. Os desvios-padrao indicam que as notas dos concluintes (25,5)

foram mais homogéneas que as notas dos ingressantes (30,5).

Tabela 3.17 - Estatisticas basicas nas questdes objetivas por
grupo de estudantes em componente especifico — ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populacao 2.446 2.355 91
Tamanho da amostra 820 751 69
Presentes 663 598 65
Média 25,2 25,8 10,7
Erro-padrao da média 0,6 0,6 2,7
Desvio-padrao 30,5 30,5 25,5
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 0,0
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

A andlise das questdes objetivas em relagdo ao grau de facilidade da prova

mostra que, das duas questdes objetivas, uma encontra-se na categoria 'dificil' (entre

16% e 40% de acertos) e uma teve nivel 'muito dificil' (abaixo de 15% de acertos).

Nenhuma questao teve classificacdo 'médio’, 'facil', 'muito facil' ou 'muito dificil'.

Tabela 3.18 - Classificag6es das questdes objetivas de componente especifico segundo o
indice de facilidade - ENADE/2005

Questdes

indice de facilidade | Classificagéo
>0,86 Muito facil
0,61a0,85 Facil
0,41 a0,60 Médio
0,16 a 0,40 Dificil
<0,15 Muito dificil

37
36

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Grafico 21 — Grau de facilidade de componente especifico segundo o indice de facilidade
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

Em relagdo ao indice de discriminacdo, de modo geral ele pode ser

considerado como 'médio’, todas as questdes foram classificadas nesse nivel.

Tabela 3.19 - Classificacdes das questdes objetivas de componente especifico segundo o
indice de discriminacao - ENADE/2005

indice de discriminagéo | Classificagdo Questdes
20,40 Muito Bom |-
0,30 a 0,39 Bom -
0,20 a 0,29 Médio 36, 37
<0,19 Fraco -

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Gréfico 22 - indice de discriminacdo das questdes objetivas de componente especifico
Fonte: MEC/INEP/DEAES — ENADE/2005



3.2.2.2 Engenharia Ambiental

A Tabela 3.20 apresenta as estatisticas basicas em relacdo as questdes
objetivas de componente especifico. Como pode ser observado, os concluintes
obtiveram desempenho superior, média de 47,4 pontos, em relagdo aos ingressantes,
meédia de 42,3 pontos. Os desvios-padrao indicam que a variabilidade entre os dois

grupos de estudantes foi similar.

Tabela 3.20 - Estatisticas basicas nas questdes objetivas por
grupo de estudantes em componente especifico — ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populacao 3.525 2.805 720
Tamanho da amostra 2.688 2.059 629
Presentes 2.277 1.696 581
Média 43,3 42,3 47,4
Erro-padrao da média 0,8 0,9 1,9
Desvio-padréo 49,6 49,4 49,9
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 0,0
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

A analise das questdes objetivas em relagdo ao grau de facilidade da prova
mostra que, das duas questdes objetivas, uma encontra-se na categoria mediana
(entre 41% e 60% de acertos) e uma é teve nivel 'muito dificil' (abaixo de 15% de
acertos). Nenhuma questdo teve classificagao 'dificil’, 'facil’, 'muito facil' ou 'muito
dificil'.

Tabela 3.21 - Classificag8es das questdes objetivas de componente especifico segundo o
indice de facilidade - ENADE/2005

indice de facilidade | Classificacéo Questdes
>0,86 Muito facil |-
0,61a0,85 Facil -
0,41 a 0,60 Médio 42
0,16 a 0,40 Dificil -
<0,15 Muito dificil | 41

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Gréfico 23 — Grau de facilidade de Componente Especifico segundo o indice de

facilidade
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

Das questbes objetivas relativas ao componente especifico, uma obteve o

indice de discriminagao 'médio’ e uma teve nivel de discriminagao fraco

Tabela 3.22 - Classificagdes das Questdes Objetivas de Componente Especifico Segundo o
Indice de Discriminacédo - ENADE/2005

indice de discriminagéo | Classificagdo Questdes
20,40 Muito Bom |-
0,30 a 0,39 Bom -
0,20 a 0,29 Médio 42
<0,19 Fraco 41

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Gréfico 24 - indice de discriminacgdo das questdes objetivas de Componente Especifico
Fonte: MEC/INEP/DEAES — ENADE/2005



3.2.2.3 Engenharia de Minas

A Tabela 3.23 apresenta as estatisticas basicas em relagcdo as questdes
objetivas de componente especifico. Como pode ser observado, os concluintes
obtiveram desempenho inferior, média de 38,8 pontos, em relagao aos ingressantes,
média de 58,5 pontos. Os desvios-padrao indicam que a variabilidade entre os dois

grupos de estudantes foi similar.

Tabela 3.23 - Estatisticas basicas nas questdes objetivas por
grupo de estudantes em Componente Especifico — ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populacao 364 288 76
Tamanho da amostra 288 212 76
Presentes 239 165 74
Média 54,4 58,5 38,8
Erro-padrao da média 1,8 2,0 3,8
Desvio-padrao 35,0 34,3 33,0
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 50,0 50,0 50,0
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

A analise das questbes objetivas em relagcdo ao grau de facilidade da prova,

demonstra que esta teve nivel 'médio' de dificuldade, visto que todas as questbes

obtiveram percentuais entre 41% e 60% de respostas corretas.

Tabela 3.24 - Classificacdes das questdes objetivas de Componente Especifico segundo o
indice de facilidade - ENADE/2005

indice de facilidade | Classificagdo Questodes
>0,86 Muito facil |-
0,61a0,85 Facil -
0,41 a0,60 Médio 46, 47
0,16 a 0,40 Dificil -
<0,15 Muito dificil | -

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Grafico 25 — Grau de facilidade de Componente Especifico segundo o indice de

facilidade

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

Das questbes objetivas relativas ao componente especifico, uma obteve o

indice de discriminagao 'médio’ e uma teve nivel de discriminagao fraco

Tabela 3.25 - Classificacdes das questdes objetivas de Componente Especifico segundo o
indice de discriminacao - ENADE/2005

indice de discriminagéo | Classificagdo Questdes
20,40 Muito Bom | -
0,30 a 0,39 Bom -
0,20 a 0,29 Médio 46
<0,19 Fraco 47

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Gréfico 26 - indice de discriminagdo das questdes objetivas de Componente Especifico
Fonte: MEC/INEP/DEAES — ENADE/2005



3.2.2.4 Engenharia de Petroleo

A Tabela 3.26 apresenta as estatisticas basicas em relagcdo as questdes

objetivas de componente especifico. Como pode ser observado, os concluintes

obtiveram desempenho superior, média de 63,2 pontos, em relagdo aos ingressantes,

média de 12,9 pontos. Os desvios-padrao indicam que as notas dos ingressantes

(33,5) foram mais homogéneas que as notas dos concluintes (48,2).

Tabela 3.26 - Estatisticas basicas nas questdes objetivas por
grupo de estudantes em Componente Especifico — ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populacao 190 170 20
Tamanho da amostra 134 114 20
Presentes 119 100 19
Média 18,2 12,9 63,2
Erro-padrao da média 2,8 2,6 10,8
Desvio-padrao 38,6 33,5 48,2
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 100,0
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

A andlise das questdes objetivas em relagdo ao grau de facilidade da prova

mostra que, das duas questdes objetivas, uma encontra-se na categoria 'dificil' (entre

16% e 40% de acertos) e uma teve nivel 'muito dificil' (abaixo de 15% de acertos).

Nenhuma questao teve classificacdo 'médio’, 'facil', 'muito facil' ou 'muito dificil'.

Tabela 3.27 - Classificacdes das questdes objetivas de Componente Especifico segundo o
indice de facilidade - ENADE/2005

Questdes

indice de facilidade | Classificacéo
2> 0,86 Muito facil
0,61a0,85 Facil
0,41 a 0,60 Médio
0,16 2 0,40 Dificil
<0,15 Muito dificil

51
52

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Grafico 27 — Grau de facilidade de Componente Especifico segundo o
indice de facilidade

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

Das questbes objetivas relativas ao componente especifico, uma obteve o

indice de discriminagao 'médio’ e uma teve nivel de discriminagao fraco

Tabela 3.28 - Classificacdes das questdes objetivas de Componente Especifico segundo o
indice de discriminacao - ENADE/2005

indice de discriminagéo | Classificagdo Questdes
20,40 Muito Bom |-
0,30 a 0,39 Bom -
0,202 0,29 Médio 51
<0,19 Fraco 52

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Gréfico 28 - indice de discriminagédo das questdes objetivas de
Componente Especifico

Fonte: MEC/INEP/DEAES — ENADE/2005



3.2.2.5 Engenharia Industrial Madeireira

A Tabela 3.29 apresenta as estatisticas basicas em relagdo as questdes
objetivas de componente especifico. Como pode ser observado, os concluintes
obtiveram desempenho superior, média de 33,0 pontos, em relagdo aos ingressantes,
meédia de 22,9 pontos. Os desvios-padrao indicam que as notas dos ingressantes

(27,0) foram mais homogéneas que as notas dos concluintes (34,0).

Tabela 3.29 - Estatisticas basicas nas questdes objetivas por
grupo de estudantes em Componente Especifico — ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populacao 182 133 49
Tamanho da amostra 153 110 43
Presentes 120 80 40
Média 25,6 229 33,0
Erro-padrao da média 2,2 2,3 49
Desvio-padrao 29,4 27,0 34,0
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 0,0 0,0 50,0
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

A analise das questbes objetivas em relagcdo ao grau de facilidade da prova,

demonstra que essa foi 'dificil', visto que todas as questbes obtiveram percentuais

entre 16% e 40% de respostas corretas.

Tabela 3.30 - Classificacdes das questdes objetivas de Componente Especifico segundo o
indice de facilidade - ENADE/2005

indice de facilidade | Classificagdo Questodes
>0,86 Muito facil |-
0,61a0,85 Facil -
0,41 a0,60 Médio -
0,16 a 0,40 Dificil 56, 57
<0,15 Muito dificil | -

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Grafico 29 — Grau de facilidade de Componente Especifico segundo o

indice de facilidade
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

Em relagdo ao indice de discriminacdo, de modo geral ele pode ser

considerado como 'fraco’, todas as questdes foram classificadas nesse nivel.

Tabela 3.31 - Classificacdes das questdes objetivas de Componente Especifico segundo o
indice de discriminacao - ENADE/2005

indice de discriminagéo | Classificagdo Questdes
>0,40 Muito Bom | -
0,30 a 0,39 Bom -
0,20 a 0,29 Médio -
<0,19 Fraco 56, 57

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Gréfico 30 - indice de discriminagédo das questdes objetivas de

Componente Especifico
Fonte: MEC/INEP/DEAES — ENADE/2005



Andlise pedagodgica dos itens

A Analise Gréfica dos Itens (AGI) dispde de recursos visuais que relacionam as

notas (ou escores) dos estudantes ao percentual de resposta as opgdes corretas e

incorretas dos itens. Desta forma, pode-se avaliar o comportamento dos estudantes

em suas respostas e identificar os itens:

*

L4
L4
L4

com baixa capacidade de discriminagao;
extremamente faceis;
extremamente dificeis;

que se apresentam problematicos.

Um dos objetivos deste grafico é verificar o quanto um determinado item pode

diferenciar os estudantes que possuem tal habilidade dos que ndo a possuem, de

forma que, quanto maior o escore do estudante, maior a sua probabilidade de marcar

a opcgao correta e vice-versa. A linha da alternativa correta é sempre vermelha e deve

subir (aumento na proporgcao de acerto) a medida que o escore aumenta. Todas as

linhas de outras cores, que indicam as alternativas erradas, devem, portanto, descer.

Quadro 3.1 — Habilidades, perfil e estatisticas da questdo 13

Questao 13

Domina a leitura, a escrita e o calculo em diferentes linguagens (matematica,
cientifica e tecnoldgica) e compreende conceitos fundamentais das ciéncias

Perfil basicas.
o Possui interesse pela pesquisa e busca constantemente sua atualizagao
profissional.
« Interpretar informagdes, dados e resultados.
Habilidade - o
« Desenvolver efou utilizar novas ferramentas e técnicas.
Nivel de discriminagao Bom

Nivel de dificuldade Facil
a)8,1%
0,
ENGENHARIA GRUPO IV 2)) lggo;o *
Percentual de respostas por d) 1078"/(;
alternativa e) 19,5%
SR) 4,0%

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005
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Figura 3.1 — Analise Gréafica da Questéo 13

A questdo visa avaliar o nivel de informacao (relacionada ao grande tema
“informatica”) que o candidato teve acesso ao longo da sua formagao académica.

A opgao “A” (com 8% das respostas) mistura conceitos de memdria com
capacidade de processamento. A opcao “B” (com 10% das respostas) apresenta dois
erros conceituais. No primeiro afirma que a Internet € um sistema inviolavel. Em
seguida, induz o candidato a imaginar que o “cruzamento de dados” ocorre entre
diferentes computadores. O item “C”, que é o correto, foi marcado por mais de 50%
dos candidatos (0 que caracteriza uma questao facil). Ele relaciona o conceito de
inteligéncia artificial com redes neurais. Mesmo que o estudante ndo saiba o que é
uma rede neural, ele teria capacidade de responder corretamente esta questdo se
soubesse que redes neurais estdo relacionadas a inteligéncia artificial. A opgao “D”
(com 10% das respostas) afirma que uso da informatica é restrito as grandes
empresas. A afirmagéao é, logicamente, incorreta. Finalmente, a opgao “E”, que teve a
segunda maior incidéncia de respostas (20%), relaciona sistema operacional e
linguagem de programacéo. Pode-se constatar que uma parte significativa dos
estudantes de engenharia ainda faz confuséo entre sistema operacional e linguagem

de programacéao.



3.3 Andlise das questdes discursivas

3.3.1 Formacéao Geral

A analise dos resultados de desempenho dos estudantes nas questbes
discursivas, que sado apresentados na tabela e no grafico a seguir, mostra que as
notas foram mais baixas no conjunto destas questdes que no das questbes objetivas.
A média geral dos ingressantes nas questdes objetivas em formacao geral foi 69,4, ja
nas questdes discursivas esta média caiu para 45,3. O mesmo aconteceu entre os
concluintes, que tiveram média de 72,7 nas questdes objetivas de formagao geral e
média de 51,4 nas questdes discursivas.

Tabela 3.32 - Estatisticas basicas nas questdes discursivas de
Formacao Geral por grupo de estudantes — ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populagao 6.707 5.751 956
Tamanho da amostra 4.083 3.246 837
Presentes 3.418 2.639 779
Média 46,2 45,3 51,4
Erro-padréo da média 0,3 0,3 0,6
Desvio-padréo 20,7 20,8 19,2
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 50,0 48,3 53,3
Nota maxima 96,7 93,3 96,7

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

Uma comparacgao entre o desempenho dos ingressantes e dos concluintes é
facilmente realizada a partir do grafico 3.31. Observa-se que 4,5% dos concluintes e
7,9% dos ingressantes deixaram todas as questdes discursivas de formagdo geral em
branco. O percentual de estudantes que as fizeram e obtiveram zero foi de 0,1% entre
os concluintes e de 0,6 entre os ingressantes. As notas mais freqlentes nos grupos
ingressantes e concluintes foram no intervalo de 51 a 60, sendo de 22,4% e 25,6%,
respectivamente. Observa-se que 45,0% dos ingressantes possuem nota superior a 51
pontos, ja entre os concluintes, essa porcentagem aumenta para 58,2%. Os resultados
apontam, portanto, um desempenho geral dos concluintes superior aos dos

ingressantes.
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Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

A sequir, serdo analisados os desempenhos de ingressantes e concluintes da
area de Engenharia - Grupo VII nas trés questdes discursivas de formacgao geral do
ENADE/2005, comparando os resultados obtidos com a habilidade exigida em cada
questdo. Na questdo oito, que buscava avaliar as habilidades de analisar diferentes
tipos de textos, estabelecendo relacdes e fazendo comparagdes entre as idéias por
eles apresentadas e redigir um texto dissertativo argumentativo na modalidade escrita
padrdo da lingua, os estudantes tiveram desempenho melhor que nas questbes 9 e
10. A questao nove procurou avaliar a capacidade de analisarem graficos e fazer
comparagdes entre eles de forma a identificar o panorama global de desigualdade no
acesso as novas tecnologias de informatica e a capacidade de formular conclusdes, a
partir do estabelecimento de relagdes entre os graficos e o texto apresentados. Ja a
questdo 10 avaliou a capacidade de interpretar o texto apresentado; reconhecer
escalas geograficas de ocorréncia e observagao de fendbmenos e analisar um
problema de relevancia mundial e sugerir providéncias para a sua solugéo.

Para melhor compreensdo dos resultados, sdo apresentados, a seguir, 0s

enunciados e as chaves de respostas destas questdes.



Questéo 8

Padréo de resposta esperado para a questdo 8

O estudante deveria, em no maximo 10 linhas, apresentar uma proposta de

preservagéo da Floresta Amazénica, fundamentada em dois argumentos coerentes

com a proposta e coerentes entre si, no padrao formal culto da lingua.

No desenvolvimento do tema, o estudante deveria fornecer uma proposta que

garantisse, pelo menos, uma das trés possibilidades: a protecao, ou a recuperagao, ou

a sustentabilidade da Floresta Amazo6nica.

Algumas possibilidades de encaminhamento do tema:

1.

10.

Articulacao entre o aspecto ecoldgico e econdmico da preservagao da
Amazobnia.

A Amazbnia é uma das nossas principais riquezas naturais. Os paises
ricos acabaram com as suas florestas e agora querem preservar a
nossa a qualquer custo. Internacionalizar a Floresta Amazbnica é
romper com a soberania nacional, uma vez que ela é parte integrante
do territorio brasileiro.

A Floresta Amazonica é tao importante para o Brasil quanto para o
mundo e, como O nosso pais nao tem conseguido preserva-la, a
internacionalizagdo tornou-se uma necessidade.

Para preservar a floresta amazobnica deve-se adotar uma politica de
auto-sustentabilidade que valorize, ao mesmo tempo a producgao para a
sobrevivéncia e a geragao de riquezas sem destruir as arvores.

Na politica de valorizagdo da Amazénia, deve-se reflorestar o que tiver
sido destruido, sobretudo a vegetagdo dos mananciais hidricos.

Criar condigdes para que a populacdo da floresta possa sobreviver
dignamente com os recursos oferecidos pela regido.

Propor politicas ambientais, em uma parceria publico-privada, para
aproveitar o potencial da regigo.

Despertar a consciéncia ecoldgica na populagdo local, para ela
aprender a defender o seu proprio patriménio/desenvolver o turismo
ecologico.

Promover, em todo o Pais, campanhas em defesa da Floresta
Amazébnica.

Criar incentivos financeiros para aqueles que cumprirem a legislagéo

ambiental.



Os critérios de avaliacdo para a questdo 8 estdo especificados na chave de

corregao a seguir.

Quadro 3.2 — Chave de Corre¢cdo da Questao 8

NOTA/ ADEQUACAO AO - X PADRAO CULTO
CONCEITO TEMA COERENCIA COESAO DA LINGUA
Inteligibilidade Dominio do
plena: Adequada estrutura adréo culto
Proposta de a)opiniao interna da frase: Zscrito da
preservacao da pertinente; a) paragrafacao linqua-
Amazoénia com 2  |b)seqléncia l6gica; |adequada; gua. )
2,5/5 - g . a) pontuagéo;
argumentos validos |c)precisdo b) uso apropriado de b) conc. verbal e
e coerentes com a |vocabular. conectores e nominai
selecao feita. Observagao dos c) de elementos ¢) regéncia
fatores de anaforicos e cataféricos. d 9 fi
coeréncia. ) ortografia.
Falhas
Proposta de inteligibilidade |24 "® estruturagao da
preservacao da levemente ou ne; araqrafacio Desvio pontual
2.0/4 Amazbénia com 1 |comprometida: visual paragratag em 1dos
' argumento valido e |quebra em apenas ou no’uso dos aspectos
coerente com a 1 dos itens a), b) ou conectores citados acima.
selegédo feita. c). -
(falha em um sé dos
itens acima.)
~ Falhas
Preservagdo de ou na estruturagao da
florestas ou Inteligibilidade ¢ .
g frase, ou na Desvio em 2
desmatamento em |comprometida: s
1.5/3 eral com 2 uebra em 2 dos paragrafagao visual, dos aspectos
9 - g ou no uso de conectores. citados acima.
argumentos validos |itens a), b) e c). falh 2 dos |
e coerentes (a_ aem 2 dos itens
) acima.)
Preservagao de
florestas ou Inteligibilidade Desvio
1.0/2 desmatamento em forterglente Desvio nos 3 itens sistematico em
’ geral com 1 . | 3 dos aspectos
. comprometida . .
argumento valido e citados acima.
coerente.
Preservagao de
florestas ou
desmatamento em - Desvio em
eral sem Inteligibilidade t0doS 0S
0.5/1 g totalmente Forte desarticulagéo.
argumento ou com . aspectos
comprometida ; .
argumentos citados acima.
contraditorios entre
Si.
Fuga total ao tema - . ~ Fuga~total ao
0 proposto Inteligibilidade nula. |[Completa desarticulagéo |padrédo escrito
) culto.

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Quadro 3.3 apresenta as estatisticas basicas em relacdo a questéo
discursiva 8 de formacgao geral. Os desvios-padrao indicam que a variabilidade entre

os dois grupos de estudantes foi similar. As notas minimas e maximas foram, para os



dois grupos, 0,0 e 100,0. Ressalta-se que o desempenho médio dos concluintes foi

superior ao desempenho dos ingressantes.

Quadro 3.3 - Estatisticas basicas nas questdes discursivas por
grupo de estudantes em Formacao Geral- ENADE/2005

Habilidades
* Analisar diferentes tipos de textos, estabelecendo relagdes e
fazendo comparacdes entre as idéias por eles apresentadas.
* Redigir um texto dissertativo argumentativo na modalidade escrita
padrao da lingua.
Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populagao 6.707 5.751 956
Tamanho da amostra 4.083 3.246 837
Presentes 3.418 2.639 779
Média 53,8 52,7 60,2
Erro-padrao da média 0,3 0,3 0,8
Desvio-padréo 25,9 26,0 24,5
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 60,0 60,0 65,0
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Grafico 3.32 apresenta as notas dos estudantes na questdo 8. Observa-se
que entre os concluintes e ingressantes, respectivamente, 6,1% e 9,9% deixaram a
questdo em branco; e a mesma relacao de 1,1% e 1,0% obtiveram nota zero. O maior
percentual de ingressantes (18,3%) encontra-se no intervalo de nota de 51 a 60,
enquanto os concluintes (19,3%) no intervalo de 61 a 70. Cerca de 58% dos
ingressantes alcangaram notas superiores a 51 pontos, ja entre os concluintes, essa
percentagem aumenta para 69%. Portanto, os resultados demonstram que o

desempenho geral dos concluintes foi superior aos dos ingressantes.
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Grafico 3.32 - Distribuicdo de notas de Formacédo Geral por grupo de

estudantes - ENADE/2005
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005



Comentarios relativos a correcdo da questao 8

Todas as possibilidades de respostas que foram estabelecidas no padrao de
resposta esperado foram encontradas e com formulagao muito proxima ao esperado.
A seguir sera reproduzida uma resposta considerada de bom e 6timo nivel pela

banca avaliadora.

Neste caso, o texto apresenta boa progressdo e coeréncia de idéias. Além
disso, revela breve analise critica feita pelo estudante.

Ha estudantes que vao além do esperado e produzem textos em que é
possivel verificar a maturidade intelectual e o conhecimento amplo acerca do tema,
com argumentos e propostas pertinentes e amplidao de opcdes.

Houve inumeros casos de textos mal elaborados por falta de compreensao do
enunciado proposto na questao. Verificou-se que, em vez de atender ao comando que
dizia para expressar a opinido fundamentada em dois argumentos a respeito da
melhor maneira de se preservar a maior floresta equatorial do planeta, muitos
estudantes tenderam, em geral, a apresentar duas maneiras em lugar de dois
argumentos, inclusive colocando-as em forma de topicos.

Muitas respostas também evidenciaram falha de interpretacao, o estudante fez
um comentario acerca dos textos norteadores da questdo, mas nao respondeu o que o
enunciado pede.

Em outras respostas, a organizacdo textual ndo permite a percepc¢ao clara da
idéia do autor. Nestes casos, os estudantes parecem demonstrar dificuldade em
expressar um pensamento elaborado com estruturagdo sintatica clara, coerente e
coesa.

Ha casos extremos, considerados como textos de desinformagdo, em que o
estudante ndao demonstra nenhum conhecimento do assunto acerca do qual escreve,

porque fala sobre o que nédo conhece, o que prejudica demasiadamente seu
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desempenho e a coeréncia do texto em si. Por diversas vezes, as bancas avaliadoras
perceberam que a redacdo apresentada, por si so, era insuficiente para atender ao
que fora solicitado, indicando claramente que havia problemas quanto a
progressividade das idéias.

Ha textos em que se evidencia falta de inteligibilidade, devida, principalmente,
a auséncia de sequéncia logica e de precisdo vocabular.

Nao raro foram observadas precaria argumentacao e imaturidade lingiistica
por parte dos estudantes, conforme evidenciam os textos em que néo foi atendido o
enunciado proposto na questao ou textos que representam verdadeira fuga ao tema.

Quanto ao desempenho em lingua portuguesa, os erros mais frequentes dizem
respeito ao uso dos sinais de pontuacao e a correta grafia das palavras, seguidos dos
erros de estruturacao sintatica e de coesdo. Com os erros de estruturacao sintatica e
de coesdo, como foi visto, os textos ficaram comprometidos quanto ao conteldo,
porque, embora muitas vezes os redatores dominassem a ortografia, a acentuagao e
as regras minimas de sintaxe, apresentaram dificuldade em expor com clareza o
pensamento.

O desempenho ficou muitas vezes comprometido pelo insatisfatério dominio da
lingua padrdo na modalidade escrita. Em alguns casos, a banca avaliadora percebeu
que as idéias subjacentes ao texto estavam corretas, mas a construcao linguistica era
tdo precaria que o objetivo do redator era prejudicado.

Muitos estudantes compreenderam a proposta, tentaram tangenciar o tema,
mas apresentaram nivel de dominio da lingua escrita muito insuficiente, como no

seguinte exemplo.
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A dificuldade de selegao precisa do vocabulario e de articulagdo correta entre

os termos da oragao torna o texto truncado e confuso. Entretanto, poucos sdo os
casos em que o estudante revela dominio absolutamente insuficiente para o nivel de

escolaridade exigido no ensino superior.



Geralmente, ha coincidéncia entre desempenho precario em lingua portuguesa,
ma compreensao do enunciado e resposta inadequada ao tema.

Por oportuno, observa-se que a banca avaliadora estabeleceu que a nota zero
seria atribuida apenas nos casos em que houve fuga total ao tema proposto e em que
a inteligibilidade tenha sido nula, com completa desarticulacdo da estrutura interna da

frase, bem como fuga total a modalidade escrita culta da lingua portuguesa.

Questédo 9
Padréo de resposta esperado para a questao 9

Os critérios de avaliacdo para a questdo 9 estdo especificados na chave de

correcao abaixo.

Quadro 3.4 Chave de Correcdo da Questdo 9

ITEM CONTEUDO ORGANIZACAO TEXTUAL
4.0 analise co~rreta dos dois graficos 10 finteligibilidade plena
e conclusao
2,0 [analise correta dos dois graficos 0,5 inteligibilidade levemente
A comprometida
1,0 Janalise correta de um grafico 0 inteligibilidade totalmente
0 analise incorreta dos graficos comprometida

desenvolvimento de uma das 10
20 idéias-chave: desemprego, ’ T
’~  |subemprego, excluséo digital, 05 |nteI|g|b|I|dqde levemente
B cidadania, questdo da mulher "™ lcomprometida
complemento de sustentacao da
2,0 |7/
idéia-chave 0
0 Concluséo incorreta

Inteligibilidade plena

inteligibilidade totalmente
comprometida

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

a) Poderia ser apresentada pelo estudante uma das conclusdes a seguir:

e O Brasil, que é uma das nagdes mais populosas do mundo, tem um ndmero
absoluto de internautas alto, correspondendo a 22,3 milhdes em 2004, o que
coloca o pais na 10.2 posi¢cao no ranking mundial. Porém, isso representa uma
pequena parcela da populagao, pois, para cada 10 habitantes, em 2003, havia
menos de 1 internauta.

e O Brasil reflete um panorama global de desigualdade no acesso as novas
tecnologias de informatica, como o uso da internet, o que caracteriza um indice
consideravel de exclusao digital: em numeros absolutos somos o 10.° pais com
maior quantidade de internautas, mas em numeros relativos o quadro muda,

visto que mais de 80% dos brasileiros ainda ndo tém acesso a Internet.



e leitura comparativa dos paises que aparecem no grafico, levando em conta os
valores absolutos e relativo/tamanho da populagéo.

(valor: 5,0 pontos para qualquer das conclus@es anteriores)

b) Poderia ser apresentada pelo estudante uma das conclusdes seguintes:

e Com a introducao das novas tecnologias de informatica, o desemprego
estrutural € uma realidade no Brasil e no mundo, reduzindo os postos de
trabalho e de tarefas no mundo do trabalho e exigindo pessoas preparadas
para o uso dessas novas tecnologias.

e A pequena oferta de trabalho pelo desemprego estrutural gera o deslocamento
de pessoas com bom nivel de educacgdo formal, mas sem preparo para o uso
das novas tecnologias de informatica, para atividades que exigem baixa
qualificacdo profissional.

e No mundo atual, a camada mais pobre da populacio precisa, além de outros
fatores, se preocupar com mais um obstaculo para ter uma vida digna: a
exclusao digital.

e N&o possuir acesso a rede mundial na area de informatica significa mais
dificuldade para conseguir emprego e perda em aspectos primordiais da
cidadania. Assim, dominar recursos basicos de informatica torna-se exigéncia
para quem quer ingressar no mercado de trabalho.

e Na atualidade, além da exigéncia de qualificagdo para o uso das novas
tecnologias de informatica, a discriminagdo da mulher no mercado de trabalho,
com o aumento do desemprego estrutural, é facilitada, colocando-a numa

situacao subalterna, mesmo quando ela tem bom nivel de educacao formal.

O Quadro 3.5 apresenta as estatisticas basicas em relacdo a questao
discursiva 9 de formagao geral. A maioria dos concluintes esta abaixo da média, visto
que a mediana (50,0) foi inferior a média (50,3), diferentemente do que ocorreu entre
os ingressantes, que obtiveram mediana de 50,0 e média de 45,7. Os desvios-padrao
indicam que a variabilidade entre os dois grupos de estudantes foi similar. As notas
minimas e maximas foram, para os dois grupos, 0,0 e 100,0. Ressalta-se que o
desempenho médio dos concluintes foi bastante semelhante ao desempenho dos

ingressantes.



Quadro 3.5 - Estatisticas basicas nas questdes discursivas por
grupo de estudantes em Formacao Geral- ENADE/2005

Habilidade
* Analisar graficos e fazer comparagbes entre eles de forma a
identificar o panorama global de desigualdade no acesso as novas
tecnologias de informatica.
» Formular conclusdes, a partir do estabelecimento de relagdes entre
os graficos e o texto apresentados.
Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populagao 6.707 5.751 956
Tamanho da amostra 4.083 3.246 837
Presentes 3.418 2.639 779
Média 46,4 45,7 50,3
Erro-padrao da média 0,3 0,3 0,8
Desvio-padréo 26,0 26,1 24,9
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 50,0 50,0 50,0
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Grafico 3.33 apresenta as notas dos estudantes na questdo 9. Observa-se
que entre os concluintes e ingressantes, respectivamente, 9,0% e 13,4% deixaram a
questdo em branco; e a mesma relacao de 0,4% e 0,6% obtiveram nota zero. O maior
percentual de ingressantes (16,6%) encontra-se no intervalo de nota de 41 a 50,
enquanto os concluintes (18,3%) no intervalo de 51 a 60. Cerca de 41% dos
ingressantes alcangaram notas superiores a 51 pontos, ja entre os concluintes, essa
percentagem aumenta para 50%. Portanto, os resultados demonstram que o

desempenho geral dos concluintes foi superior aos dos ingressantes.
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Comentarios relativos a correcdo da questao 9

Proporcionalmente ao universo dos estudantes, foram poucos os que
escreveram suas respostas nos espagos a elas destinados. A resposta emanada da
coordenacgido e remetida a banca avaliadora foi constante: em qualquer local que
esteja o texto — assim considerado cada parte da questdo, que merecia uma série de
operagdes mentais que apontavam a uma estrutura textual distinta da outra —,
havendo texto pertinente, deve ser considerada a resposta, segundo os critérios
estipulados.

A partir do entendimento da banca avaliadora de que o propdsito do elaborador
era aferir a capacidade de leitura, analise, comparagado e sintese, de onde vem a
proporcionalidade de 4/1 na relagdo conteudo e expressdo, foi possivel detectar
respostas que atenderam a este propdsito, como o texto a seguir, exemplo de
resposta que, apesar de alguns desvios na escrita, recebeu nota integral.

A avaliacdo do desempenho dos estudantes proporcionou a observacdo de
textos considerados excelentes, avaliados com nota maxima, apesar da dificuldade de
leitura devido a falta de legibilidade, dado que atenderam adequadamente ao padréo
de resposta esperado.

A inequivoca, esperada e freqlente dificuldade demonstrada pelos estudantes,
quer fossem oriundos do grupo de ingressantes, ou dos concluintes, deveu-se a
problemas relacionados a leitura dos textos, que, na maior parte dos casos, nao
ultrapassou a rasa superficie textual. Esta constatacao, desde o inicio, levou o grupo a
estabelecer como parametro inicial de avaliagdo o conceito 2 para a nota do contetdo.
Assim, julgava-se:

o Esta mediana, mas dentro do esperado = conceito 2.
o Esta acima da média = valores 3 ou, muito raro, 4, como nos textos a
seqguir.

No contexto da parte “b” da questdo, s6 receberia 4 no conteudo aquele que,
além de chegar a uma (possivel) conclusao acerca da historia, correlacionasse-a a um
dos graficos da parte “a”. Por isso, foi atribuida pontuagéo 9,0 (e ndo 10,0) a muitos
textos em que os estudantes nao relacionaram situagao-problema a graficos.

Foram muito raros os casos de textos com nota maxima, mas muito frequientes
0s com nota zero.

A banca detectou, ainda, na avaliagdo, casos de protestos, com dizeres como:
nao cheguei a conclusdo nenhuma ou algo semelhante a discurso panfletario e
desabafo politico. Por fim, muitas letras estavam ilegiveis, ocasionando total

impossibilidade de leitura e acarretando avaliagcdo muito baixa.



Questéo 10
Padréo de resposta esperado para a questao 10

Os critérios de avaliacao para a questdo 10 estdo especificados na chave de

correcao abaixo.

Quadro 3.6 - Chave de correcdo da questao 10

CONTEUDO ORGANIZACAO TEXTUAL
repressédo ao desmatamento inteligibilidade plena
L 2,0 P = 1,0 inteligibilidade levemente
Primeira complemento de sustentagéo/ .
~ 2,0 N ~ 0,5 comprometida
sugestao ustificativa da sugestéo NN
0 ~ 0 inteligibilidade totalmente
sugestao inadequada .
comprometida
controle da emissdo de gases inteligibilidade plena
2,0 gase 1,0 inteligibilidade levemente
Segunda complemento de sustentagao/ .
sugestao 2,0 justificativa da sugestao 0.5 comprometida
0 . 0 inteligibilidade totalmente
sugestao inadequada .
comprometida

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

Uma sugestdo que poderia ser feita era a repressdo ao desmatamento,
especialmente aquele feito por meio de queimadas, garantindo que as florestas
mantenham ou ampliem suas dimensdes atuais para restabelecer a emissdo de
oxigénio na atmosfera e garantir o equilibrio do regime de chuvas.

(valor: 5,0 pontos)

A outra era o controle da emissdo de gases poluentes de automoveis e
industrias, especialmente os de origem féssil, com o objetivo de minimizar o efeito
estufa, um dos fatores que contribuem para o aquecimento global.

(valor: 5,0 pontos)

O Quadro 3.6 apresenta as estatisticas basicas em relacdo a questao
discursiva 10 de formagéo geral. Os desvios-padrao indicam que a variabilidade entre
os dois grupos de estudantes foi similar. As notas minimas e maximas foram, para os
dois grupos, 0,0 e 100,0. Ressalta-se que o desempenho médio dos concluintes foi

superior ao desempenho dos ingressantes.



Quadro 3.7 - Estatisticas basicas nas questdes discursivas por
grupo de estudantes em Formacao Geral- ENADE/2005

Habilidade
* Interpretar o texto apresentado.
* Reconhecer escalas geograficas de ocorréncia e observagao de
fendbmenos.
* Analisar um problema de relevancia mundial e sugerir providéncias
para a sua solugao.
Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populagao 6.707 5.751 956
Tamanho da amostra 4.083 3.246 837
Presentes 3.418 2.639 779
Média 38,4 37,5 43,6
Erro-padrao da média 0,3 0,3 0,8
Desvio-padréo 25,9 25,9 25,7
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 40,0 40,0 45,0
Nota maxima 100,0 100,0 100,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Gréfico 3.34 apresenta as notas dos estudantes na questao 10. Observa-se
que entre os concluintes e ingressantes, respectivamente, 8,1% e 13,9% deixaram a
questdo em branco; e a mesma relacao de 1,9% e 3,7% obtiveram nota zero. O maior
percentual de estudantes encontra-se no intervalo de nota de 41 a 50 tanto para
ingressantes (25,0%) quanto para concluintes (28,3%). Cerca de 20% dos
ingressantes alcangaram notas superiores a 51 pontos, ja entre os concluintes, essa
percentagem aumenta para 26%. Portanto, os resultados demonstram que o

desempenho geral dos concluintes foi superior aos dos ingressantes.
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Comentarios relativos a correcao da questéao 10

Todas as possibilidades de respostas estabelecidas no padrdo de resposta
esperado (chave de correg¢ao) foram detectadas com formulagdo muito préoxima ao
esperado, estando patente que a avaliagdo permitiu a demonstracdo de habilidades
relativas a leitura, andlise e interpretacao de argumentos, bem como selegdo e
articulac&o destes na producao textual escrita.

Algumas respostas consideradas de bom nivel pela banca avaliadora, que

atenderam devidamente ao enunciado da quest&o, s&o reproduzidas a seguir.
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Houve casos de textos com desempenho abaixo do esperado em razao de ma
compreensao do enunciado, resultado de problemas provenientes das habilidades e

estratégias de leitura e interpretagcéo de textos, como nos exemplos a seguir.
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O desempenho ficou muitas vezes comprometido pelo insatisfatério dominio da
lingua padrao na modalidade escrita. Em alguns casos, a banca avaliadora percebeu
que os estudantes compreendiam o que estava sendo solicitado e atendiam ao tema,
mas a construgéo linglistica era tdo precaria que o desempenho na elaboragdo do
texto era prejudicado.




Ha respostas em que a organizacdo textual ndo permite a percepcgao clara da
idéia do autor e ha também inumeros casos de estudantes que apresentaram textos
absolutamente desvinculados da proposta apresentada no enunciado da questao.

Em sintese, no que diz respeito a avaliacdo do desempenho dos estudantes na
parte de Formacéao Geral, considerando que os textos ndo provinham de profissionais
da lingua vernacula e, assim sendo, poderiam estar sujeitos a variacbes de toda
natureza, alguns obviamente mais abrangentes que outros, com atendimento
adequado do padrao de respostas, fruto da capacidade cognitiva e do conhecimento
adquirido em cada area avaliada, e outros que se limitaram a responder, para nao
deixar a folha em branco a banca avaliadora ndo julgou a producdo escrita dos
estudantes em fungao da prépria ideologia pessoal e dentro do paradigma de sua
proficiéncia em leitura e escrita, mas, sim, os textos circunscritos a situacao especifica
do processo do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE/2005). E
assim foi realizado todo o trabalho de avaliacdo de todos os textos relativos ao

processo de avaliacdo educacional em questéo.

3.3.2 Componente Especifico

3.3.2.1 Engenharia

Na parte da prova referente ao componente especifico, a diferenca entre a
média das questbes discursivas e objetivas foi bastante acentuada. A média dos
ingressantes - 69,4- no conjunto das questdes objetivas caiu para 12,1 no conjunto
das questdes discursivas, tal como ocorreu entre os concluintes que tiveram média

igual a 72,7 e ficaram com média mais baixa nas questdes discursivas - 5,5.

Tabela 3.33 - Estatisticas basicas nas questdes discursivas de
Componente Especifico por grupo de estudantes — ENADE/2005

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes
Populacao 2.446 2.355 91
Tamanho da amostra 820 751 69
Presentes 663 598 65
Média 11,9 12,1 5,5
Erro-padrao da média 0,3 0,3 1,7
Desvio-padrao 15,1 15,0 16,5
Nota minima 0,0 0,0 0,0
Mediana 5,0 5,0 0,0
Nota maxima 88,3 81,7 88,3

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005



O Gréafico 3.35 permite facil visualizagao da distribuicdo das notas obtidas pelos
estudantes. Além disso, cerca de 37,6% dos ingressantes obtiveram nota zero nas
questdes. Vale destacar que as notas dos concluintes s&do mais baixas que as dos
ingressantes. O maior percentual de concluintes (10,7%) encontra-se no intervalo de
nota de 1 a 10. E importante considerar, também, que cerca de 3% destes obtiveram
nota superior a 51 pontos.

Aproximadamente 2% dos ingressantes obtiveram notas acima de 51 pontos,

sendo que prevaleceu a faixa entre 1 a 10 com cerca de 24% dos estudantes.
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Grafico 3.35 - Distribuicdo de notas em Componente Especifico - ENADE/2005
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

Questéo 38

Padrédo de resposta esperado para a questao 38

Esperava-se que o estudante, a partir do texto motivador da questao,
apresentasse e comentasse duas medidas do tipo estrutural e uma medida do tipo
nao-estrutural que pudessem ser implementadas para evitar ou amenizar o problema
das enchentes nos grandes centros urbanos, que foram pontuadas de acordo com o

critério especificado a seguir.



Quadro 3.7 - Chave de correcdo da questao 38

Itens avaliados valor conceito

atribuido
1. Apresentacgao e descricdo de medidas do tipo estrutural 6,0 o(1|(2]|-1|-
2. Apresentagao e descricao de medidas do tipo nao-estrutural 4,0 0(1(2|3|4

Resposta esperada: um dos impactos da ocupagao desordenada é a ocupacgao
da varzea de inundacao dos rios. Neste sentido, uma medida do tipo nao-estrutural
aplicavel é o zoneamento que impde diferentes graus de restricdes a ocupagao
conforme o risco de inundagdo. Por outro lado, a ocupacdo desordenada ocasiona
impermeabilizacdo de grandes areas, o que diminui a infitragdo e aumenta o
escoamento superficial. Nesse caso, para compensar esses efeitos negativos podem
ser implementadas medidas do tipo estrutural, como reservatérios de detencgao,
estruturas de infiltragdo ou percolagéao.

O Quadro 3.8 apresenta as estatisticas basicas em relacdo a questao
discursiva 38 de componente especifico. A maioria dos concluintes obteve nota zero,
visto que a mediana (0,0) foi inferior 2 média (7,0),diferentemente do que ocorreu entre
os ingressantes, que obtiveram mediana de 10,0 e média de 16,8. Os desvios-padrao
indicam que a variabilidade entre os dois grupos de estudantes foi similar. As notas
minimas foram 0,0 para os dois grupos, enquanto que as notas maximas foram 85,0 e
100,0 para os concluintes e ingressantes, respectivamente. Ressalta-se que o

desempenho médio dos concluintes foi inferior ao desempenho dos ingressantes.

Quadro 3.8 - Estatisticas basicas nas questfes discursivas por
grupo de estudantes em Componente Especifico - ENADE/2005

Perfis contemplados: P1, P3 e P7

Habilidades requeridas: H1, H4, H5, H6, H7 e H8

Conteudos abordados: Ill.3-Hidrologia

Nivel de dificuldade: dificil.

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes Concluintes

Populacao 2.446 2.355 91

Tamanho da amostra 820 751 69

Presentes 663 598 65

Média 16,4 16,8 7,0

Erro-padrao da média 0,4 0,4 1,9

Desvio-padrao 21,7 21,8 17,9

Nota minima 0,0 0,0 0,0

Mediana 10,0 10,0 0,0

Nota maxima 100,0 100,0 85,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005



O Gréfico 3.36 apresenta as notas dos estudantes na questao 38. Observa-se
que entre os concluintes e ingressantes, respectivamente, 12,3% e 27,8% deixaram a
questdo em branco, e a mesma relacdo de 66,3% e 18,7% obtiveram nota zero. O
maior percentual de ingressantes (12,0%) encontra-se no intervalo de nota de 21 a 30,
enquanto os concluintes (7,7%) no intervalo de 1 a 10. Cerca de 10% dos ingressantes
alcangaram notas superiores a 51 pontos, ja entre os concluintes, essa percentagem

aumenta para 5%.
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Grafico 3.36 - Distribuicdo de notas de Componente Especifico por grupo de

estudantes - ENADE/2005
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

Comentarios relativos a correcao da questéao 38

Nem todas as possibilidades de respostas que foram estabelecidas no padrao
de resposta esperado (chave de corregao) foram encontradas, principalmente no que
diz respeito as medidas do tipo estrutural. Na maioria dos casos, a resposta ficou um
tanto distante do esperado.

Pelos aspectos observados nas respostas, ha evidéncias de que, de modo
geral, os estudantes desconhecem quase que absolutamente as novas tecnologias
(equipamentos e procedimentos) disponiveis para o controle das enchentes em
ambientes urbanos. No que diz respeito as medidas do tipo estrutural, conceitos
tradicionais e hoje ja abandonados, como a canalizagdo, sdo os que prevaleceram nas
respostas. A maioria limitou-se a identificar solugbes do tipo ndo-estrutural.

Uma resposta considerada tipica das situacbes antes relatadas é reproduzida a

seqguir.
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Houve, também, inimeros casos de estudantes que apresentaram questdes
absolutamente desvinculadas da proposta apresentada no enunciado da questéo.
Muitos vincularam as causas das enchentes a poluicao das aguas e, portanto, as
respostas referiam-se ao controle da poluicio e ndo ao controle da enchente

propriamente dito.

Questao 39

Padréo de resposta esperado para a questéo 39

Esperava-se, nesta questdo, que o estudante descrevesse, a partir das
informagbes fornecidas que, na instalagdo apresentada, inicialmente, existe uma
transformagéo de energia potencial (ou energia de posi¢gdo) em energia cinética que
ocorre quando a agua ingressa na tomada. Parte desta energia cinética é gasta para
vencer o atrito dissipando-se na forma de calor. A energia cinética remanescente é
transferida ao eixo da turbina, que esta acoplado ao rotor do gerador. O movimento
rotacional do rotor provoca uma variagao de campo magnético, gerando assim energia
elétrica. Em resumo, a energia potencial disponivel no reservatério € transformada em
energia cinética na tomada d’agua. A energia cinética se transforma parte em energia
calorifica, na tomada de agua, e parte em energia elétrica, no gerador. As conversdes

de energia antes citadas s&do as principais, mas também se observam outras




transformagbées de menor magnitude na turbina e no gerador, uma vez que esses

equipamentos apresentam atrito entre seus componentes.

Quadro 3.9 - Chave de correcdo da questao 39

Itens avaliados valor conceito atribuido
1. Processo de conversao que ocorre na entrada da
_ 4,0 0 1 2
tubulacao
2. Processo de conversao que ocorre na tubulagao 2,0 0 1 2
3. Processo de conversao que ocorre na turbina-gerador 4.0 0 1 2

O Quadro 3.9 apresenta as estatisticas basicas em relacdo a questao
discursiva 39 de componente especifico. A maioria dos concluintes obteve nota zero,
visto que a mediana (0,0) foi inferior a média (4,9), o mesmo ocorreu entre os
ingressantes, que obtiveram mediana de 0,0 e média de 15,7. Os desvios-padrao
indicam que a variabilidade entre os dois grupos de estudantes foi similar. As notas
minimas foram 0,0 para os dois grupos, enquanto que as notas maximas foram 80,0 e
100,0 para os concluintes e ingressantes, respectivamente. Ressalta-se que o

desempenho médio dos concluintes foi inferior ao desempenho dos ingressantes.

Quadro 3.9 - Estatisticas basicas nas questdes discursivas por
grupo de estudantes em Componente Especifico - ENADE/2005

Perfis contemplados: P4 e P6

Habilidades requeridas: H2, H4 e H7

Conteudos abordados: Ill.3-Conversao de energia

Nivel de dificuldade: facil.

Estatisticas Total Grupo
Ingressantes | Concluintes

Populagao 2.446 2.355 91

Tamanho da amostra 820 751 69

Presentes 663 598 65

Média 15,3 15,7 49

Erro-padréo da média 0,5 0,6 1,8

Desvio-padrao 27,0 27,2 17,2

Nota minima 0,0 0,0 0,0

Mediana 0,0 0,0 0,0

Nota maxima 100,0 100,0 80,0

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

O Grafico 3.37 apresenta as notas dos estudantes na questao 39. Observa-se
que entre os concluintes e ingressantes, respectivamente, 41,5% e 38,5% deixaram a
questdo em branco; e a mesma relacdo de 49,3% e 29,9% obtiveram nota zero. O

maior percentual de estudantes encontra-se no intervalo de nota de 71 a 80 tanto para




ingressantes (8,4%) quanto para concluintes (3,1%). Cerca de 15% dos ingressantes
alcangaram notas superiores a 51 pontos, ja entre os concluintes, essa percentagem

aumenta para 5%.
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Grafico 3.37 - Distribuicdo de notas de Componente Especifico por grupo

de estudantes - ENADE/2005
Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005

Comentérios relativos a correcdo da questédo 39

Todas as possibilidades de respostas estabelecidas no padrdo de resposta
esperado foram encontradas e com formulagéo relativamente proxima ao esperado.

Pelos aspectos observados nas respostas dos estudantes, avalia-se que
conceitos fundamentais, tais como mecanica dos fluidos, sdo, em geral, bem
assimilados por eles.

Uma resposta considerada de bom nivel pela banca avaliadora é reproduzida a

seguir.
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Houve também alguns casos de estudantes que apresentaram questbes

absolutamente desvinculadas da proposta apresentada no enunciado da questao.

Questéo 40

Padrao de resposta esperado para a questao 40

Nesta questdo, esperava-se que o estudante apontasse, a partir do comando
da questdo, que tipo de equipamento poderia ser utilizado para realizar o
levantamento topografico da sec¢ao transversal de um rio, justificando sua escolha.

Para a analise da questdo, houve a divisdo em dois itens, pontuados
separadamente.

a) para rios de pequeno porte, o levantamento pode ser feito com um nivel e
uma mira topograficos, ja que, devido a pequena profundidade, o operador pode se
deslocar por dentro do rio carregando a mira. As distancias podem ser medidas
diretamente com uma trena (valor: 4,0 pontos, com conceitos que variaram de 0 a 2);

b) no caso dos rios maiores, o levantamento da secao deve ser feito com
equipamento embarcado. Nesses casos, pode-se utilizar uma ecossonda ou um
ecobatimetro, aliado a um GPS, para determinar a posigdo do equipamento.
Alternativamente, a pos