ENGENHARIA — GRUPO V - ENADE 2005

PADRAO DE RESPOSTAS - QUESTOES DISCURSIVAS

QUESTAO - 27

Essa questdo envolve a aplicacdo pratica de conceitos simples, por esse motivo,
esperava-se que o estudante, com base nos dados fornecidos no enunciado da questdo, fosse
capaz de:

a) Esbocar as seguintes curvas:
» tensdo versus deformacdes do polimero ;
» tensdo versus deformacéo da fibra de vidro;
» tracdo para o compdésito epoxi/fibra de vidro.

Valor atribuido ao item: de 0,00 a 4,00 pontos.

Nesse item, existem quatro niveis de pontuacdo (0, 1, 2 e 3), recebendo pontuacao

maxima os estudantes que esbogaram corretamente as trés curvas solicitadas.

Resposta esperada:
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b) Indicar, com justificativa, o material mais adequado para fabricar pranchas de surf.

Valor atribuido ao item: de 0,00 a 3,00 pontos.

Nesse item, existem quatro niveis de pontuacao (0, 1, 2 e 3), recebendo pontuacao
maxima os estudantes que apresentaram justificativa muito proxima do padréo esperado.

Resposta esperada: o material de reforco recomendado seria a fibra de vidro.

O compésito reforcado com fibra de carbono A apresentaria maior resisténcia especifica,
entretanto a fibra de carbono A é a que apresenta custo mais elevado. Considerando que a
aplicacdo almejada, prancha de surfe, deve apresentar custo baixo para atingir uma maior faixa de
mercado, o fabricante deve optar pelo uso de fibras de vidro, que sdo de custo mais baixo, e que,
guando utilizadas, ja proporcionam um ganho na relacéo resisténcia/densidade. Entretanto, a fibra
de carbono pode ser justificada nos casos nos quais se deseja obter pranchas leves e de alto
desempenho (por exemplo, pranchas para competi¢éo). Foi considerada, também, como correta a

indicagdo de fibras de carbono A, desde que justificada corretamente.

c) Indicar, com justificativa, o material mais adequado para aplicacbes na industria
aeronautica.

Valor atribuido ao item: de 0,00 a 3,00 pontos.

Nesse item, existe somente uma possibilidade de resposta, recebendo pontuacao
maxima os estudantes que indicaram, justificadamente, o material descrito no padréo de resposta
esperado.

Resposta esperada: o material de reforco recomendado seria a fibra de carbono A.

Nesse caso, como a aplicacdo na industria aeronautica exige alto desempenho, o fator
prioritario a ser considerado é a resisténcia especifica do produto que é maior para o compésito

reforcado com fibra de carbono A. O custo nesse caso é um requisito secundario.

QUESTAO - 29

Para a analise da questéo, houve a divisdo em trés itens, pontuados separadamente, em
gue se esperava que o estudante fosse capaz de:

a) Esbocar uma curva de tensao versus deformacéao relativa.

Valor atribuido ao item: 3,00.

Nesse item, existe somente uma possibilidade de resposta, recebendo pontuacéo

maxima os estudantes que esbogaram corretamente a curva solicitada.



Resposta esperada:
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[
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b) Descrever as vantagens mecénicas e térmicas da substituicio de pecas vitreas por
material metalico.

Valor atribuido ao item: de 0,00 a 4,00 pontos.

Nesse item, existem cinco niveis de pontuacédo (0, 1, 2, 3 e 4), recebendo pontuacao
maxima o0s estudantes que apresentaram descricdo de vantagens muito proxima do padrédo
esperado.

Resposta esperada:

¢ Minimiza a chance de falha por fratura por choque térmico;

e producao mais facil;

e maior deformagédo de ruptura;

e maior tenacidade;

e aumento da condutividade térmica.

¢) Realizar a descri¢cdo de ensaio e do tipo de avaliacdo obtida.

Valor atribuido ao item: de 0,00 a 3,00 pontos.

Nesse item, existem cinco niveis de pontuagédo (0, 1, 2, 3 e 4), recebendo pontuacao
maxima o0s estudantes que apresentaram a descricdo solicitada muito proxima do padréo
esperado, observando que se trata de um ensaio ndo-destrutivo.

Resposta esperada:

e Limpeza da superficie

e aplicacado do liquido penetrante na regido de avaliacao;

e remocgao do excesso;

e secagem;

e aplicacdo do revelador;

e tempo de revelacéo;

¢ identificacdo das trincas e defeitos na superficie.



QUESTAO - 32

Antes, convém que se faca uma ressalva. A questado, como foi formulada, apresentou uma
inconsisténcia ao afirmar que (i) apesar de a familia da parafina incluir moléculas CURTAS (i.e.
CH4, C2H6, C3HS8, .... C16H34) menciona que ela é “material constituido de longas moléculas”.
Quem apresenta cadeias longas € o polietileno, o qual tem milhares de unidades etilénicas,
formando uma MACROMOLECULA; (i) apesar de a parafina (C16H34) ser um semi-solido nas
CNTp e o polietileno ser um SOLIDO nas CNTp, o enunciado afirma: “o polietileno também é uma
parafina”, sendo que no titulo afirma: “A parafina da vela ndo serve para fazer saco plastico”.
Entretanto, ao avaliar o desempenho dos estudantes na resolucdo da questdo, constatou-se que
as informacdes equivocadas constantes do enunciando ndo comprometeram a sua resolugao.
Observe-se, contudo, que houve elevado niumero de questdes em branco, que pode ser resultado
das dificuldades de compreender o enunciado.

Para andlise da questdo, houve a divisdo em trés itens, pontuados separadamente, em
gue se esperava que o estudante fosse capaz de:

a) Calcular, em A, o comprimento médio da molécula de parafina.

Valor atribuido ao item: 3,00 pontos.

Nesse item, existe somente uma possibilidade de resposta, recebendo pontuacdo
maxima os estudantes que apresentaram resposta correta, de acordo com o padrao esperado.

Resposta esperada: a molécula tem 16 a&tomos de carbono em linha. Do diagrama

fornecido obtém-se que o comprimento de dois CH, é de 3A.
O comprimento de 16 é L =8 x 3 = 24A

b) Calcular o comprimento de uma cadeia estendida de polietileno.

Valor atribuido ao item: 3,00 pontos.

Nesse item, existe somente uma possibilidade de resposta, recebendo pontuacéo
maxima os estudantes que apresentaram resposta correta, de acordo com o padrao esperado.

Resposta esperada:

_ Massamolardo polimero, Comprimenb de dois CH, = 28.000
= y = e

0
*3=3.000A
Massamolardo mero 2%(12+2)

L

c) Calcular a densidade, em g/cm?, da face cristalina do polietileno.
Valor atribuido ao item: 4,00 pontos.
Nesse item, existe somente uma possibilidade de resposta, recebendo pontuagdo maxima
0s estudantes que apresentaram resposta correta, de acordo com o padrédo esperado.

Resposta esperada: observando-se os diagramas fornecidos pode-se calcular o volume
da célula unitaria do PE:

Volume = 7*5*3 = 105 (A)®. Quatro CH, tem massa igual a 4*(12 +2) = 56g/mol. Assim:
Densidade = massa/volume = ((56*g/mol)/(6.10% moléculas por mol))/105 (A)% * (10® A/cm)* = 0,9 glem®.
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